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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʟʙʨʘʥʥʦʡ ʪʝʤʳ. 

 ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʢʘʨʠʝʩʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʪ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʦʚ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ 

ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʝʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ  ʟʘʜʘʯ 

[55, 125, 188]. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʢʘʨʠʝʩʦʣʦʛʠʠ ʥʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʥʠhʡ ʜʝʥʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʬʦʪʦʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ ʟʫʙʦʚ[2]. ʉʚʝʪʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʩʦʢʦʵʩʪʝʪʠʯʥʳ, ʥʦ ʠ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʭʠʤʠʢʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ 

ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʪʚʝʨʜʳʤ ʪʢʘʥʷʤ ʟʫʙʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʷʜʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʝʨʝʜ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʳʤʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘʤʠ: 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʥʠʤʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʤʝʰʠʚʘʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ.  

ʉʚʝʪʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʝʨʝʜ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʘʤʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ [110]:  

1. ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ; 

2. ʥʝ ʤʝʥʷʶʪ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ; 

3. ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʮʚʝʪʦʚ ʠ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ; 

4. ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʣʦʤʙʫ; 

5. ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ çʧʦ ʢʦʤʘʥʜʝè (ʪ.ʝ. ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʚʨʘʯʘ); 

6. ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ çʙʝʟ ʦʪʭʦʜʦʚè, ʪ.ʝ. ʙʨʘʪʴ ʨʦʚʥʦ ʩʪʦʣʴʢʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʩʢʦʣʴʢʦ ʥʫʞʥʦ; 

7. ʥʝ ʪʝʤʥʝʶʪ ʠʟ-ʟʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʥʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ; 

8. ʩʚʝʪʦʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ. 
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ɺ ʮʝʣʦʤ, ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʦʤʥʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʣʦʤʙʳ [191]. 

ʅʝʣʴʟʷ ʥʝ ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʴ ʦʯʝʚʠʜʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʩʚʝʪʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ [188]: 

1. ʙʦʣʴʰʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ ʥʘʣʦʞʝʥʠʠ ʧʣʦʤʙʳ ʠʟ ʵʪʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

(ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʚʝʪʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʜʣʷ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʤʙʳ, 

ʪʦʯʥʝʝ, ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʟʫʙʘ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʢʘʨʠʝʩʘ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 40-60 ʤʠʥ, ʘ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ - ʥʝ ʙʦʣʝʝ 25-30 ʤʠʥ);  

2. ʙʦʣʴʰʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʣʦʤʙ ʠʟ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ (ʩʘʤ ʧʦ ʩʝʙʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʙʦʣʝʝ ʜʦʨʦʛʦʡ ʠ ʚ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʣʦʤʙʳ çʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷè ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʝʡ 

ʣʘʤʧʳ (ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʘʷ ʣʘʤʧʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 4000 ʮʠʢʣʦʚ ʧʦ 20ʩ ʢʘʞʜʳʡ, 

ʪ.ʝ. ʥʘ 500-800 ʧʣʦʤʙ); 

3. ʩʚʝʪ ʣʘʤʧʳ ʚʨʝʜʝʥ ʜʣʷ ʛʣʘʟ (ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ - ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʥʘ ʩʚʝʪʦʚʦʜʝ, ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʦʯʢʦʚ ʠ ʪ.ʜ.). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʴʶ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʣʦʤʙ ʠʟ ʩʚʝʪʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʳʭ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʩʥʘʱʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʚʨʘʯʘ-ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʘ, ʟʥʘʥʠʝʤ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʜʨ. [157]. ʉʨʝʜʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʜʣʷ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪʝʭʥʠʢʝ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʢʦʪʦʨʦʡ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʦʩʠʪ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ 

ʪʝʤʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʵʪʘʧʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ ʟʫʙʦʚ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ 

ʢʘʨʠʝʩʘ, ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʝʡ 

ʩʚʝʪʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʉʚʝʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʚʘʨʮ-ʚʦʣʴʬʨʘʤ-ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʡ ʜʫʛʠ, ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʦʚ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʥʠʭ 
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ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʨʘʙʦʯʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʥʦ ʚʩʝ ʦʥʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʩʚʝʪʘ. ʀ ʝʩʣʠ ʧʣʘʟʤʝʥʥʳʝ ʠ ʣʘʟʝʨʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʥʝ ʥʘʰʣʠ ʧʦʢʘ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʪʦ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʦʱʫʪʠʤʫʶ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʶ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʤ ʣʘʤʧʘʤ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʠʤʩʷ ʜʦ ʥʝʜʘʚʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 100% 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ[105]. ʇʦ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʜʣʷ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʬʦʪʦʧʣʦʤʙ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʘʤʧʳ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 

400 - 525 ʥʤ. ʕʪʠ ʧʨʠʙʦʨʳ ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʪʨʘʚʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʫʣʴʧʫ ʟʫʙʘ, 

ʥʝʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʭ ʣʘʤʧ, ʠʭ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠ ʜʨ. [20, 177]. 

ʄʘʣʘʷ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʚʨʘʯʝʡ-ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʦʚ ʠ ʟʫʙʥʳʭ ʚʨʘʯʝʡ ʦʙ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘ ʵʪʠʤ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤ ʚ 

ʧʦʩʪʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ [25, 60]:  

1. ʦʪʨʳʚ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʩʪʝʥʦʢ ʧʦʣʦʩʪʠ ʟʫʙʘ ʠ 

ʤʠʢʨʦʧʦʜʪʝʢʘʥʠʝ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʘʜʢʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʪ 2 ʜʦ 4 ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ), ʘ ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʨʝʮʠʜʠʚ ʢʘʨʠʝʩʘ ʠ ʝʛʦ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ; 

2. ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝ ʧʨʦʨʝʘʛʠʨʦʚʘʚʰʝʛʦ ʤʦʥʦʤʝʨʘ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ 

(ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʚʝʨʩʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ 75-80%), ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ 

ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘ ʧʫʣʴʧʫ ʟʫʙʘ, ʪʢʘʥʠ ʧʝʨʠʦʜʦʥʪʘ ʠ ʩʣʠʟʠʩʪʫʶ 

ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʨʦʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʦʙʱʝʡ ʘʣʣʝʨʛʠʟʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ; 

3. ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪ ʞʘʣʦʙʳ ʥʘ ʧʦʩʪʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʙʦʣʠ ʚ ʟʫʙʝ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʜʝʙʦʥʜʠʥʛʘ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʫʣʴʧʝ 

ʟʫʙʘ, ʥʘʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ; 

4. ʩʫʭʦʩʪʴ ʚ ʨʦʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʝʡ ʣʘʤʧʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 
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ʨʘʙʦʪ, ʧʨʠ ʦʪʙʝʣʠʚʘʥʠʠ ʟʫʙʦʚ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʠʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʚʝʪʘ ʥʘ 

ʤʘʣʳʝ ʩʣʶʥʥʳʝ ʞʝʣʝʟʳ; 

5. ʥʘʣʠʯʠʝ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ (çʧʘʨʘʟʠʪʥʳʭè) 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʠʪʘ, ʘʪʨʦʬʠʠ ʩʝʪʯʘʪʢʠ ʛʣʘʟʘ, 

ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʶ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʘ, ʦʞʦʛʘʤ ʨʦʛʦʚʠʮʳ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʚʨʘʯʘ ʠ ʝʛʦ ʧʦʤʦʱʥʠʢʘ, 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʢʦʞʠ ʨʫʢ ʚʨʘʯʘ ʠ ʘʩʩʠʩʪʝʥʪʘ, ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ 

ʩʚʝʪʦʚʦʜ; 

6. ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

(ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ), ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ. 

 ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʤʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʪʘʣʦ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʬʦʪʦʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʚʝʪʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʭ ʣʘʤʧ[202]. ʃʘʤʧʳ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ LED (Light Emitting Diode) ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʪ ʩʚʝʪ ʚ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʤ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ. ɺ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʠʥʠʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʭ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʘʷ ʵʤʠʩʩʠʷ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʤ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ 

ʢʘʤʬʦʨʦʭʠʥʦʥʘ (470 ʥʤ), ʜʝʣʘʷ ʠʭ ʠʜʝʘʣʴʥʦ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤʠ ʜʣʷ 

ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ [85]. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʧʝʢʪʨʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʡ ʣʘʤʧʳ, 

ʩʧʝʢʪʨ LED-ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʬʠʨʤ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪ 

ʥʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ, ʥʠ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ, ʚʩʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʣʝʞʠʪ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʩʠʥʝʛʦ ʩʚʝʪʘ ʠ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ. ʈʷʜ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʦʚ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʧʝʢʪʨ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ LED ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ, ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʘ, ʧʝʨʠʦʜʦʥʪʘ ʠ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ ʥʝ ʥʫʞʝʥ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʪ ʰʫʤʘ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ. ʀʤʝʶʪʩʷ 

ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠ ̫ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʩʚʝʯʠʚʘʝʤʳʭ ʟʫʙʦʚ 
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ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʪ 7,8Áʉ ʜʦ 22,4Áʉ, ʘ ʚ ʧʫʣʴʧʝ ʟʫʙʘ ï ʦʪ 2,6ÁC ʜʦ 10,6ÁC, ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʘ[212].   

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʝʛʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʣʦʤʙ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʣʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ [44,76].   

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʨʝʰʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦʧʨʦʩʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʥʝ ʫʩʪʨʘʥʷʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʙʳ ʨʝʰʠʪʴ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠ ʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ[173].   ʈʘʥʝʝ 

ʜʦʢʘʟʘʥʥʦʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʘʨʠʦʟʥʦʡ ʵʤʘʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʟʫʙʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ çʢʨʘʝʚʦʡè 

ʵʤʘʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʞʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʣʘʙʣʝʥ ʢʘʨʠʦʟʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. 

ɼʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʵʤʘʣʴ ʙʝʟ ʜʝʥʪʠʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʢ ʙʳʩʪʨʦʤʫ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʩʢʦʣʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʤʠʢʨʦʧʦʜʪʝʢʘʥʠʷʤ [61, 163].  ɼʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʪʠʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʠʜʝʘʣʴʥʫʶ 

ʘʜʛʝʟʠʶ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʘ, ʯʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʨʦʯʥʦʡ ʟʜʦʨʦʚʦʡ ʵʤʘʣʠ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʡ ʟʜʦʨʦʚʳʤ ʜʝʥʪʠʥʦʤ ʧʦ 

ʚʩʝʤʫ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ [19]. ɺʩʝ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʭʦʪʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ 

ʚʳʩʦʢʦ ʵʩʪʝʪʠʯʥʳ ʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʥʘ-

ʛʨʫʟʢʘʭ, ʜʣʷ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʝ ʣʠʰʸʥ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʚ ʯʠʩʣʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ, ʧʦʤʠʤʦ ʩʘʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʠʥʠʮʠʘʪʦʨ, ʟʘʧʫʩʢʘʶʱʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʥʝ ʨʝʰʘʝʪ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʭ ʜʣʷ ʟʫʙʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʢʘʢ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ 

ʵʪʘʧʝ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʣʦʤʙʳ[207]. ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʣʦʤʙʳ: ʵʩʪʝʪʠʢʦʡ, ʘʜʛʝʟʠʝʡ, 

ʪʚʸʨʜʦʩʪʴʶ ʠ ʪ.ʜ. ʈʝʘʢʪʠʚʥʳʝ ʞʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʟʫʙʝ ʚ ʭʦʜʝ ʣʝʯʝʥʠʷ, 
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ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʠʤʝʶʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ ʠʩʭʦʜ ʠ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʧʦʩʪʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʤ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤ [146, 200]. ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʦ ʷʚʠʣʦʩʴ  

ʧʦʙʫʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʠʩʢ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʠʩʧʨʘʚʠʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʧʨʠʙʦʨʦʤ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʧʧʘʨʘʪ ʩ 

ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʜʠʦʜʥʳʤ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʝʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪʚʝʨʞʜʘʪʴ 

ʧʣʦʤʙʳ ʠʟ ʬʦʪʦʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʦ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʱʠʪʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʟʫʙʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʘʨʠʝʩʘ[79].  

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʥʝʯʥʘʷ 

ʮʝʣʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ï ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ ʚ ʟʫʙʝ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʢʘʨʠʝʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʚ 

ʧʦʩʪʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʚʝʜʫʪʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

ï ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʘʤʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ [34, 178]; 

ï ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʠ [20, 

203]; 

ï ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ [110, 202].    

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʥʘʫʯʥʫʶ ʙʘʟʫ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʬʦʪʦʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʢʘʨʠʝʩʘ, ʚ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʤʠ ʥʝ ʥʘʡʜʝʥʦ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʬʦʪʦʢʦʤʧʦʟʠʪʘ, ʥʘ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʘ ʠ ʠʭ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ. ʅʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʦʚʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʬʦʪʦʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, 

ʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʠʦʜʥʳʡ ʩʚʝʪ. 

 

                     ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʘʨʠʝʩʘ ʟʫʙʦʚ 

ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʚ ʩʠʥʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʜʣʷ 

ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʬʦʪʦʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ. 
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ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʬʦʪʦʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ; 

2) ʜʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʝʤ 

ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʝʛʦ ʜʣʷ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʬʦʪʦʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ; 

3) ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʥʦʚʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʬʦʪʦʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʠʦʜʥʳʡ 

ʩʚʝʪ; 

4) ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʥʘ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ʵʤʘʣʠ ʟʫʙʘ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʘʨʠʝʩʘ; 

5) ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ, ʩʚʝʪʘ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʡ 

ʣʘʤʧʳ ʠ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ. 

                                           ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

          ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

1) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ   ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʘʥʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ. 

2) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʬʦʪʦʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ 

ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʜʠʦʜʥʳʤ ʩʚʝʪʦʤ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʸʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ (International Standart Organization ï ISO); 

3) ʘʧʧʘʨʘʪ, ʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʜʠʦʜʥʳʡ ʩʚʝʪ, ʧʨʠʤʝʥʸʥ ʧʦ ʥʦʚʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ, 

ʜʣʷ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʬʦʪʦʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 

4) ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʤʘʣʠ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʘʨʠʝʩʘ; 

5)  ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʩ 

ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʚʝʪʦʚʳʤʠ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘʤʠ. 
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                            ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. 

            ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʦʡ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʟʫʙʳ, ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 

ʩʚʝʪʦʘʢʪʠʚʘʪʦʨʦʚ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

  ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʩʦʟʜʘʶʱʝʛʦ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʜʠʦʜʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʚʝʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʫʝʤʳʭ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ:  

1) ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʩʚʝʪʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ;  

2)  ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

3) ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʣʝʯʝʥʠʷ.  

                       ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʜʚʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘ: ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ 

ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʧʣʦʤʙ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʜʠʦʜʥʳʤ ʩʚʝʪʦʤ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ (ISO) ʠ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʣʦʤʙ ʠʟ ʩʚʝʪʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʄʳ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʬʦʪʦʢʦʤʧʦʟʠʪ çBrilliant New Lineè, ʠʤʝʶʱʠʤ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʅ 

7,0; (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ Coltene/Whaledent AG, ʐʚʝʡʮʘʨʠʷ). 

ʇʣʦʤʙʳ ʩʪʘʚʠʣʠ ʚ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʧʦ ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʟʫʙʘʭ (40 ï 

ʤʦʣʷʨʦʚ, 40 ï ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ, 20 ï ʢʣʳʢʦʚ, 20 ï ʨʝʟʮʦʚ) ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʢʘʨʠʝʩʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʆʪʚʝʨʞʜʘʣʠ ʧʣʦʤʙʳ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ: ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ; 

ʘʧʧʘʨʘʪ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ; ʘʧʧʘʨʘʪ ʩ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʚʝʪʘ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʘʤ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ISO. ʆʪʚʝʨʞʜʸʥʥʳʝ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷʤʠ ʩʚʝʪʘ ʧʣʦʤʙʳ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ: ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʧʦ ɺʠʢʢʝʨʩʫ; ʚʨʝʤʷ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ, 
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ʛʣʫʙʠʥʘ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦʤ ʨʘʟʨʳʚʝ. ɺʳʙʨʘʥʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ISO (International Standart Organization) ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʧʣʦʤʙ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʣʷ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. ɺʩʝʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 3500 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʣʦʤʙ, 

ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʜʠʦʜʥʳʤ, ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʜʠʦʜʥʳʤ ʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ 

(ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʤ) ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʩʚʝʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʘʤ 

ISO. ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʣʦʤʙ, 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʦʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʝʛʦ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʦʪʦʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ, ʦʪʚʝʨʞʜʸʥʥʳʭ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʨʘʟʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʚʝʪʘ. 

1. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦʤ 

ʨʘʟʨʳʚʝ; 

2. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ: 

ï ʩʙʦʨ ʘʥʘʤʥʝʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ; 

ï ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʘ; 

ï ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʩʪʘ ʵʤʘʣʝʚʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʟʫʙʦʚ; 

ï ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʂʆʉʈʕ-ʪʝʩʪʘ; 

ï ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʘ; 

ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ 

ʵʤʘʣʠ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʚʫʭʧʨʦʮʝʥʪʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʤʝʪʠʣʝʥʦʚʦʛʦ ʩʠʥʝʛʦ; 

ï ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʣʦʤʙʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ Ryge (ʈʠʜʞʘ). 

3. ʂʣʠʥʠʢʦ-ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ: 

ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʵʤʘʣʠ ʧʦ ʢʘʣʴʮʠʶ (ʉʘ) ʠ ʬʦʩʬʦʨʫ 

(ʈ) [53]; 

4. ʄʝʪʦʜʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ: 
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ï ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çStatistiʩa 6.0è,  

ï ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çSPSS-11è.  

ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʦʮʝʥʢʘ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʠʧʦʪʝʟ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ 

ʩʯʠʪʘʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʨʠ ʨÒ0,05.  

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ɺɻʄʋ ʠʤʝʥʠ 

ʅ.ʅ. ɹʫʨʜʝʥʢʦ, ʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʚʝʪʦ-

ʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤʠ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʘʤʠ ï ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʆʆʆ çʈʘʜʫʛʘ ʈè. 

                                  ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ. 

1) ʘʧʧʘʨʘʪʳ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʝ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʜʠʦʜʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

1200 ʤɺʪ/ʩʤ2, ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʭ ʜʣʷ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʘʨʠʦʟʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʦʚ; 

2) ʧʣʦʤʙʳ, ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʜʠʦʜʥʳʤ ʩʚʝʪʦʤ, ʧʦ ʩʚʦʠʤ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ (ʛʣʫʙʠʥʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦʤ ʨʘʟʨʳʚʝ, ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʧʦ ɺʠʢʢʝʨʩʫ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ISO 

ʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ ʘʥʘʣʦʛʘʤ, ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ; 

3) ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʠʦʜʥʳʡ ʩʚʝʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ, ʦʙʣʘʜʘʷ ʢʘʣʴʮʠʡ-ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʦʩʣʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ ʤʠʢʨʦ-

ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʵʤʘʣʠ, ʯʪʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʘʨʠʝʩʘ ʟʫʙʦʚ; 

4) ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʜʠʦʜʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʩʚʝʪʫ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʣʘʤʧ, ʘ ʧʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʥʘ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʦʙʤʝʥ ʚʳʛʦʜʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʦʚ; 

5) ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ISO, ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʘʨʠʦʟʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ 
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ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤ, ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ 

ʬʦʪʦʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʧʣʦʤʙʳ ʜʠʦʜʥʳʤ ʩʚʝʪʦʤ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 1200 ʤɺʪ/ʩʤ2 

(ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ï 40-60 ʩʝʢʫʥʜ ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʣʦʷ ʧʣʦʤʙʳ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2-2,5 ʤʤ). 

                              ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʩʫʞʜʝʥʳ ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʢʘʬʝʜʨʳ 

ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʢʘʬʝʜʨ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʬʠʣʷ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ.ʅ. ɹʫʨʜʝʥʢʦè ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (2012-2015).  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ XIII ʄʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʥʘ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ʜʣʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ (The XIIIth 

medical-biological conference in English language for young scientists and students) 

ɺɻʄʋ ʠʤ. ʅ.ʅ. ɹʫʨʜʝʥʢʦ (ɺʦʨʦʥʝʞ); I ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çʇʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠè ɺɻʇʋ, ɺɻʄʋ ʠʤ. 

ʅ.ʅ. ɹʫʨʜʝʥʢʦ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʩʦʶʟ ʩʧʘʩʘʪʝʣʝʡ (ɺʦʨʦʥʝʞ); ʥʘ ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ çʌʝʩʪʠʚʘʣʷ ʥʘʫʢʠè (ɺʦʨʦʥʝʞ); XI ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ɺɻʄʋ ʠʤ. ʅ.ʅ. ɹʫʨʜʝʥʢʦ (ɺʦʨʦʥʝʞ); 

ʄʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʄʦʣʦʜʝʞʥʘʷ ʥʘʫʢʘ 

ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʙʫʜʫʱʝʛʦè(ɺʦʨʦʥʝʞ); ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠè, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʩʢʠʝ 

ʯʪʝʥʠʷ ʠʤʝʥʠ ɻ.ɼ. ʆʚʨʫʮʢʦʛʦ (ʂʘʟʘʥʴ); XXVIII ʠ XXVIII ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ (ʄʦʩʢʚʘ) (2012-2015). ʉʪʝʧʝʥʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ, ʚʳʚʦʜʦʚ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʙʦʣʴʰʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʠ ʧʘʢʝʪʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. 
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ʅʘʣʠʯʠʝ ʠ ʧʦʣʥʦʪʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʢʦʤʠʩʩʠʝʡ ʧʦ 

ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʘʬʝʜʨ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʡ, 

ʧʨʦʧʝʜʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ.ʅ. ɹʫʨʜʝʥʢʦè ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ, ʚ ʣʝʯʝʙʥʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʣʠʥʠʢʠ, ʢʘʬʝʜʨ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʡ, ʧʨʦʧʝʜʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ.ʅ. ɹʫʨʜʝʥʢʦè ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ, ʢʣʠʥʠʢʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʝʢʪʦʨʘ ʆʆʆ çʄʦʡ ʜʦʢʪʦʨè (ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ), ʆʆʆ çʎʄʊ 3ɼʩʪʦʤè (ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ). 

ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 6 ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ï 

4 ʚ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʠʟ ʧʝʨʝʯʥʷ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ɺɸʂ ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ 

ʈʌ.  

                                                   ʆʙʲʸʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 162 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, 

ʦʙʟʦʨʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʨʘʟʜʝʣʘ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʚʳʚʦʜʦʚ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, 

ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. ʈʘʙʦʪʘ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ 15 ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ ʠ 21 ʨʠʩʫʥʢʦʤ. 

ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 212 ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʠʟ ʥʠʭ ï 174 ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 37 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ. 
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                                               ɻʣʘʚʘ 1. ʆɹɿʆʈ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

 

1.1. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʳ: ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ, 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

 

ɺʦʧʨʦʩʳ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚʦʦʙʱʝ ʠ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʰʠʨʦʢʦ ʦʩʚʝʱʝʥʳ ʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʠ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ. ʊʝʨʤʠʥ çʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʷè ʩ ʭʠʤʠʢʦ-

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣ ʤʦʥʦʤʝʨʦʚ ʩ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ, ʥʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʝʩʷ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [25]. 

  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ 

ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʝʪʘʢʨʠʣʦʚʳʭ ʛʨʫʧʧ 

 

 

  ʇʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʫʪʝʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʳ ʚ 

ʪʨʝʭʤʝʨʥʫʶ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ʉʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ 

ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʤʝʪʘʢʨʠʣʦʚʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ ʠ ʠʦʥʦʚ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1).  
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        ʀʟʚʝʩʪʥʦ ʪʨʠ ʚʠʜʘ ʠʥʠʮʠʘʮʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: 

1) ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ (ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝ); 

2) ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ; 

3) ʬʦʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ [3, 56]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠʥʠʮʠʘʮʠʷ 

ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʫʜʦʙʩʪʚʘ ʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʜʨʫʛʠʭ, 

ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʭ, ʤʝʪʦʜʠʢ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʣʫʯʘʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʫʙʦʚ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʚʢʣʘʜʦʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʠʣʠ 

ʚʠʥʠʨʦʚ (ʘʜʛʝʟʠʚʥʳʭ ʦʙʣʠʮʦʚʦʢ), ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʭʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ, ʯʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʝʛʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ [23, 38]. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʤʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ (ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, 

ʩʘʤʦʪʚʝʨʜʝʶʱʠʝ /self-curing/ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ), ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʦʙʦʡ ʜʚʫʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (çʧʘʩʪʘ ï ʧʘʩʪʘè; çʧʦʨʦʰʦʢ ï ʞʠʜʢʦʩʪʴè). ʆʜʠʥ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨ, ʜʨʫʛʦʡ ï ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʠʮʠʘʪʦʨ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʵʪʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ 

ʨʘʜʠʢʘʣʳ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʦʪʦʨʳʤ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ (ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 

1). 

 ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ï ʵʪʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘʷ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʷ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʦʤʙʳ [42]. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʚ ʧʣʦʤʙʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨ (ʪʝʨʤʦʘʤʠʥ), ʩʦ 

ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʡʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʪʝʤʥʝʥʠʝ ʧʣʦʤʙʳ (ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʝ çʘʤʠʥʦʚʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝè) [42, 

43]. 

ɼʨʫʛʠʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʤ  

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʷ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ 

ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʦʧʦʟʜʘʪʴ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʧʦʣʦʩʪʴ, ʪʦ ʠʟʤʝʥʷʪʩʷ ʝʛʦ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ: ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʘʜʛʝʟʠʷ [45]. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʤʥʦʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ 
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ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘʤʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʫʭʫʜʰʘʝʪ 

ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʚʨʘʯʘ [70, 94]. 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 2.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

 

 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʩʪʦʪʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʘʨʢʝʪʦʣʦʛʦʚ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʦʚ ʦʪʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʪʜʘʚʘʷ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʳʤ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘʤ.  

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ  ʩʚʝʪʦʘʢʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ (ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ) ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʳʡ 

ʧʨʦʨʳʚ ʚ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ [3, 17]. ʆʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʦʜʥʦʧʘʩʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʪʘʢʦʡ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, ʪʦʣʴʢʦ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʦʤ, ʘ ʬʦʪʦʥʥʦʡ (ʩʚʝʪʦʚʦʡ) ʵʥʝʨʛʠʝʡ. ɺ 1970 ʛ. ʙʳʣʠ ʚʥʝʜʨʝʥʳ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʤʳʝ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʤʠ ʣʫʯʘʤʠ (ʋʌʃ), ʘ ʚ 1977 ʛ ï 

ʚʠʜʠʤʳʤ ʩʚʝʪʦʤ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʡ ʣʘʤʧʳ (ʛʦʣʫʙʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʧʝʢʪʨʘ) [19, 44]. 

ɺʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ [19, 58]: 

 

1) ʩʚʝʪʦʚʦʝ + ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ï ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʰʪʠʬʪʦʚ, ʥʝʩʲʝʤʥʳʭ ʩʚʝʪʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 
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ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ; 

2) ʩʚʝʪʦʚʦʝ + ʪʝʧʣʦʚʦʝ ï ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ 

ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʡ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ. 

 

ɼʣʷ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʩʚʝʪʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʠʝ ʣʘʤʧʳ ï ʧʨʠʙʦʨʳ ʜʣʷ 

ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ, ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʛʦʣʫʙʦʡ ʩʚʝʪ ʩ ʜʣʠʥʦʡ 

ʚʦʣʥʳ 400ï500 ʥʤ [57, 60]. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʝ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʠʝ ʣʘʤʧʳ 

ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ, ʦʥʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʫʞʝ ʙʦʣʝʝ 25 ʣʝʪ. ʕʪʠ 

ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʳ, ʧʦ ʝʜʠʥʦʜʫʰʥʦʤʫ ʤʥʝʥʠʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʝʜʦʨʦʛʠ, ʥʘʜʝʞʥʳ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ [64, 85]. 

ɻʘʣʦʛʝʥʦʚʳʝ ʣʘʤʧʳ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʪ ʩʚʝʪ ʧʫʪʝʤ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʥʠʪʠ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʜʦ 

ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʵʥʝʨʛʠʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʦ ʨʘʩʩʝʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʪʝʧʣʘ. ɺʠʜʠʤʳʡ ʙʝʣʳʡ ʩʚʝʪ 

ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʩʚʝʪʦʬʠʣʴʪʨ, ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʱʠʡ ʪʦʣʴʢʦ çʧʦʣʝʟʥʳʡè ʛʦʣʫʙʦʡ ʩʚʝʪ ʩ 

ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 400ï500 ʥʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, çʥʝ 

ʥʫʞʥʘʷè ʜʣʷ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ, ʦʪʩʝʢʘʝʪʩʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʝʟʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʫ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʡ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʝʡ ʣʘʤʧʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 0,7% [94, 103]. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʭ 

ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʠʭ ʣʘʤʧ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ, ʯʪʦ, ʩ ʦʜʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʥʠʶ ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʘ (ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ), ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ, ï ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʦʪʚʦʜʘ ʪʝʧʣʘ ʦʪ ʣʘʤʧʦʯʢʠ 

ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʥʝʡ ʯʘʩʪʝʡ ʣʘʤʧʳ (ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʡ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ) [106, 108]. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʣʘʤʧʦʯʢʘ ʠ ʩʚʝʪʦʬʠʣʴʪʨ ʠʤʝʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ, ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʧʨʦʚʝʨʢʘʭ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʤʝʥʝ. ʇʨʦʚʝʨʷʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʝʡ ʣʘʤʧʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʝ ʨʝʞʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ ʥʝʜʝʣʶ. ɻʘʣʦʛʝʥʦʚʘʷ 

ʣʘʤʧʦʯʢʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʪʝʨʷʝʪ ʷʨʢʦʩʪʴ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʝʥʷʪʴ ʝʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʝ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ 

ʦʥʘ ʧʝʨʝʛʦʨʠʪ, ʘ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʙʫʜʝʪ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʝʝ ʩʚʝʯʝʥʠʷ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʝʣʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ 
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ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (300 ʤɺʪ/ʩʤ
2
) [124, 145]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʝʜʫʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ. ʅʘ ʨʳʥʢʝ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʚʠʜʳ 

ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʠʭ ʣʘʤʧ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ [150, 158]. 

ʃʘʤʧʳ ʩ çʤʷʛʢʠʤ ʩʪʘʨʪʦʤè (soft start) ï ʵʪʦ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʝ 

ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʳ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. ʇʝʨʚʳʝ 10ï

15 ʩʝʢʫʥʜ ʦʥʠ ʜʘʶʪ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʪʝʤ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʊʘʢʦʡ ʨʝʞʠʤ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ, ʧʦ ʟʘʷʚʣʝʥʠʷʤ ʬʠʨʤ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʨʝʜʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʫʩʘʜʢʠ ʥʘ ʪʢʘʥʠ ʟʫʙʘ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʠʩʢ ʧʦʩʪʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ [5, 26,]. ʂʘʢ 

ʩʯʠʪʘʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çsoft 

startè ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ [32, 35].  

1.2. ʌʘʟʳ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ 
 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚ ʜʚʝ ʬʘʟʳ [2, 42].  

ɺ ʧʝʨʚʦʡ (ʧʨʝʛʝʣʝʚʦʡ) ʬʘʟʝ, ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ çʪʦʯʢʠ ʛʝʣʷè 

(post-gel point, ʪʦʯʢʘ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ), ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʞʠʜʢʦʛʦ ʪʝʣʘ, 

ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʪʝʢʫʯʫʶ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ. ʇʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʫʩʘʜʢʘ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʝʛʦ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʧʣʦʤʙʳ ʩ 

ʪʢʘʥʷʤʠ ʟʫʙʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʩʘʜʢʠ, ʥʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʝʥʳ. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʚʪʦʨʦʡ (ʧʦʩʪʛʝʣʝʚʦʡ) ʬʘʟʳ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʢʘʢʘʷ-ʣʠʙʦ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʡ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʧʣʦʤʙʳ ʩ ʪʢʘʥʷʤʠ ʟʫʙʘ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ, 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʠʭ ʣʘʤʧ, ʧʨʠ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çsoft startè ʧʨʦʜʣʝʚʘʝʪʩʷ ʜʦʛʝʣʝʚʘʷ ʬʘʟʘ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ çʤʷʛʢʦʛʦè 
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ʵʪʘʧʘ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠ 

ʫʩʘʜʢʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʧʣʦʤʙʳ ʩ ʪʢʘʥʷʤʠ ʟʫʙʘ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ 

ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ, ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ ʚʳʨʘʞʝʥ ʤʝʥʴʰʝ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʫʩʘʜʢʦʡ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ [186]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʮʝʣʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ çʤʷʛʢʦʛʦ ʩʪʘʨʪʘè ï ʦʪʩʨʦʯʢʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʩʚʝʪʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ çʪʦʯʢʠ ʛʝʣʷè, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ 

çʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴè ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʘʜʢʠ (çʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩè). 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʘʜʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ, ʫʩʘʜʢʘ ʪʦʣʴʢʦ çʨʘʩʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷè ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚ 

ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʧʨʝʛʝʣʝʚʘʷ ʬʘʟʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʜʣʝʚʘʪʴʩʷ ʚ ʫʱʝʨʙ ʧʦʩʪʛʝʣʝʚʦʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʣʦʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦʣʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʤʫ ʬʠʨʤʦʡ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʤʷʛʢʦʛʦ ʩʪʘʨʪʘè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʶ ʩʚʝʪʦʚʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʧʦʣʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʊʦʣʴʢʦ ʪʘʢ ʤʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʝ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ, ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʵʩʪʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʧʣʦʤʙʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʬʠʨʤʘ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʩʣʦʡ ʤʘʪʝʨʠʣʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 2 ʤʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʩ, ʪʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ çʦʪʩʚʝʯʠʚʘʝʪʩʷè ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 10 ʩ ï çsoft startè + 30 ʩ ï 

ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ ʧʦʣʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ [185]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʨʝʤʷ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 1/2, 1/3 ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʪʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʜʣʝʚʘʝʪ ʧʨʠʝʤ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. 

ʃʘʤʧʳ ʜʣʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʝ/ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʡ ʩʚʝʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ 

(ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʝ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʩ ʦʪʩʨʦʯʢʦʡ) ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʥʘ ʦʪʩʨʦʯʢʫ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʤ çʪʦʯʢʠ ʛʝʣʷè. ʕʪʠ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʳ ʧʦ ʩʫʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʙʳʯʥʳʤʠ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʤʠ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʠʤʠ ʣʘʤʧʘʤʠ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʚʝʪʘ ʚ 

ʥʠʭ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʝ ʣʘʤʧʦʯʢʠ. ʈʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʣʠʰʴ ʨʝʞʠʤʳ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ [192]. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʝ/ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʡ ʩʚʝʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʩʚʝʪʦʦʙʣʫʯʝʥʠʷ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 
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3 ʩ ʦʙʣʫʯʘʶʪ ʩʚʝʪʦʤ ʚ 1/3 ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (200 ʤɺʪ/ʩʤ
2
), ʪ.ʝ. ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʘ 

ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 10% ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ 

ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. ʊʘʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, 

çʟʘʧʫʩʢʘʝʪè ʨʝʘʢʮʠʶ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʦ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪ ʥʝ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ çʪʦʯʢʠ ʛʝʣʷè, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʪʝʢʫʯʝʩʪʴ. ɼʘʣʝʝ ʩʣʝʜʫʝʪ çʪʝʤʥʳʡè 

çʨʘʩʩʣʘʙʣʷʶʱʠʡè ʧʝʨʠʦʜ. ʆʥ ʜʣʠʪʩʷ 3ï5 ʤʠʥ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʘʜʢʠ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʣʦʤʙʳ ʰʣʠʬʫʶʪ, ʧʦʣʠʨʫʶʪ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʫʶ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʶ ʩʚʝʪʦʚʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʧʦʣʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (600 ʤɺʪ/ʩʤ
2
) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʬʠʨʤʦʡ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

[81, 178]. 

ʊʝʭʥʠʢʫ ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʝ/ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʡ ʩʚʝʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʘʚʪʦʨʳ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ ocʥʦʚʥʦʤ ʧʨʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʧʣʦʤʙʳ, ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩ ʵʤʘʣʴʶ ʟʫʙʘ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ 

ʛʨʘʥʠʮʝ çʢʦʤʧʦʟʠʪ ï ʵʤʘʣʴè ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʘʜʢʠ ʧʨʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʦʙʳʯʥʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʶ ʵʤʘʣʠ, ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʣʠ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʩʣʦʷ ʘʜʛʝʟʠʚʘ. ʆʧʠʩʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ çVIʈ Juniorè (Bisco) [57, 58], ʦʜʥʘʢʦ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʝʤʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʫʩʣʫʛ. 

ʀʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʣʘʟʤʝʥʥʳʝ ʣʘʤʧʳ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʪ 

ʦʯʝʥʴ ʷʨʢʠʡ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʡ ʜʫʛʠ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ (ʧʦʨʷʜʢʘ 1000V) ʚ ʩʨʝʜʝ ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʟʨʝʞʝʥʥʦʛʦ ʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ 

(ʧʣʘʟʤʘ). ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʦʤ ʧʨʠʥʮʠʧ ʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʪʘʢʦʡ ʞʝ, ʢʘʢ ʫ 

ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʭ ʣʘʤʧ: ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪʩʷ ʙʝʣʳʡ ʩʚʝʪ, ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʚʝʪʦʬʠʣʴʪʨ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʛʦʣʫʙʦʡ ʩʚʝʪ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 400ï500 ʥʤ 

[44, 181]. 
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ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʫʯʢʘ ʫ ʧʣʘʟʤʝʥʥʳʭ ʣʘʤʧ ï 5 ʤʤ. ʊʘʢʘʷ 

ʣʘʤʧʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʧʦʨʮʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 5ï10 ʩ, ʘ ʬʠʩʩʫʨʥʦʛʦ ʛʝʨʤʝʪʠʢʘ ï ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4ï5 ʩ ʚʤʝʩʪʦ 20ï40 ʩ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʨʠ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʦʙʳʯʥʦʡ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʡ ʣʘʤʧʦʡ [190]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʤʝʨʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʫ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʙʳʩʪʨʦʡ ʫʩʘʜʢʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʘʟʤʝʥʥʳʭ ʣʘʤʧ ʠʟʫʯʝʥʳ ʝʱʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. 

ɺʳʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʧʘʩʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚ ʩʚʝʪʝ ʪʘʢʦʡ 

ʣʘʤʧʳ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʝ ʙʫʜʫʪ [198,199]. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʤʥʝʥʠʝ, ʯʪʦ 

ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʝ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʣʘʟʤʝʥʥʘʷ ʣʘʤʧʘ 

ʛʨʦʤʦʟʜʢʘ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʜʦʙʥʘ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ, ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʘ 

ʧʦʣʝʟʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫ ʥʝʸ ʥʝʚʳʩʦʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 0,2% [203]. 

ʇʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʚ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʣʘʤʧ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʜʥʦʤʦʤʝʥʪʥʦ 

ʥʘʥʦʩʠʪʴ ʠ ʦʪʚʝʨʞʜʘʪʴ ʩʣʦʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 4ï5 ʤʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʪʘʢʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʘʜʢʦʡ, 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ. ʋʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʫʩʘʜʢʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʦʰʠʙʦʯʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʫʩʘʜʢʘ ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʚ ʝʝ ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʞʠʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʤʦʥʦʤʝʨʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ, ʘ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʘʜʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʱʥʳʭ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʦʚ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ ʣʠʰʴ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, 

ʢʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʦʣʫʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʡ (ʮʝʣʴʥʦʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʨʦʥʢʠ, 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʠ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʠʥʠʨʳ ʠ ʚʢʣʘʜʢʠ) [134]. 

ʋʧʦʤʠʥʘʝʪʩʷ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʪʘʢʞʝ ʣʘʟʝʨʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʩʚʝʪʘ (ʘʨʛʦʥʦʚʳʡ 

ʣʘʟʝʨ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪ ʩʚʝʪ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʚ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʝ ʘʨʛʦʥʘ 

ʠʟ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ, 
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ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʘʨʛʦʥʦʚʦʛʦ ʣʘʟʝʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʤʦʥʦʭʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʠʤʝʥʥʦ ʩ ʪʦʡ ʜʣʠʥʳ ʚʦʣʥʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ [183]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʠʭ ʣʘʤʧ ʥʝʚʝʣʠʢʘ, ʦʥʠ 

ʛʨʦʤʦʟʜʢʠ, ʜʦʨʦʛʠ, ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʘ (ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ). ʊʘʢʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʳ ʠʤʝʶʪ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʝʥʴʢʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ 

ʧʫʯʢʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʚʝʪʦʤ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʣʘʤʧʳ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʦʚʘʪʴʩʷ. ʇʦʣʝʟʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫ 

ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʝʡ ʣʘʤʧʳ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʦʢ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 0,02% [39, 

68,146]. 

ɼʦʩʪʫʧʥʳʝ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʣʘʟʝʨʥʳʭ 

ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʣʘʟʝʨʦʚ ʜʣʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ [109]. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ 

ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʘʤʧʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ 

(LED-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ / LED ï Light Emitting Diodes) [197]. 

ʇʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʚ ʪʘʢʠʭ ʣʘʤʧʘʭ ʩʚʝʪ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪʩʷ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʤʘʣʝʥʴʢʠʭ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘʭ ʧʫʪʝʤ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ, ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ. 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ. ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʛʦ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʩʚʝʪ ʠʤʝʝʪ ʠʤʝʥʥʦ ʪʫ ʜʣʠʥʫ ʚʦʣʥʳ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ [202]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʠʥʘ ʚʦʣʥʳ ʩʚʝʪʘ, ʠʟʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘʤʠ, ʚ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʠʢʫ ʘʙʩʦʨʙʮʠʠ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʬʦʪʦʠʥʠʮʠʘʪʦʨʦʤ ï 

ʢʘʤʬʦʨʭʠʥʦʥʦʤ (ʦʢʦʣʦ 470 ʥʤ). ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ 

ʚʝʩʴ ʩʚʝʪ, ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʝʛʦ ʩʚʝʜʝʥʳ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ [110]. ʉ ʵʪʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʚʷʟʘʥ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʡ ʣʘʤʧʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʚʝʪʘ, ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ çʜʦʟʘè ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 
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ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʯʪʠ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʡ ʣʘʤʧʳ ʪʘʢʦʡ ʞʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɺʝʜʴ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʩʘʤʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʚʝʪʦʬʠʣʴʪʨʝ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 

ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʡ ʣʘʤʧʳ ʠʤʝʝʪ ʜʣʠʥʫ ʚʦʣʥʳ, 

çʙʝʩʧʦʣʝʟʥʫʶè ʚ ʨʝʘʢʮʠʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʬʦʪʦʠʥʠʮʠʘʪʦʨʘ [36,54]. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʪʘʢʦʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʴ ʟʫʙ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʚʝʪ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʡ ʣʘʤʧʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʣʝʧʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʭʦʪʷ ʠ ʚ 

ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʦʨʘʥʞʝʚʳʤʠ ʦʯʢʘʤʠ, ʜʨʫʛʠʤʠ ʟʘʱʠʪʥʳʤʠ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷʤʠ ʠ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʚʩʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʤʝʨʳ ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ [7, 10]. 

ʅʫʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʡ 

ʣʘʤʧʳ ʦʙʳʯʥʳʤʠ ʪʝʩʪʝʨʘʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʜʣʷ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʭ ʣʘʤʧ, ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ: 

ʜʘʥʥʳʝ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʩʧʝʢʪʨʘ ʙʫʜʫʪ ʦʰʠʙʦʯʥʳʤʠ. ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʡ ʣʘʤʧʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʪʝʩʪʝʨʳ, ʦʙʳʯʥʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʘ [91]. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ, ʧʦʣʝʟʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʝʡ ʣʘʤʧʳ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 7%, ʧʦʵʪʦʤʫ, ʯʪʦʙʳ ʜʦʩʪʠʯʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʢʦʣʦ 

5 ɺʪ, ʪʝʧʣʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ[151].  

ʆʜʥʘʢʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ɾʝʥʝʚʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ (ʐʚʝʡʮʘʨʠʷ) ʜʦʢʘʟʘʥʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʩʚʝʯʠʚʘʝʤʳʭ ʟʫʙʦʚ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ 7,8 Áʉ 

ʜʦ 22,4 Áʉ, ʘ ʚ ʧʫʣʴʧʝ ʟʫʙʘ ï ʩ 2,6 ÁC ʜʦ 10,6 ÁC ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʘ [4]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ ʜʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʛʦ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ, ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʟʘʤʝʥʠʚ ʠʭ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʝʡ, ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ 

ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʠ ʚʝʩ ʣʘʤʧʳ. ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʨʷʜʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ 

ʙʘʪʘʨʝʠ [55]. 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʳ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʡ ʣʘʤʧʦʯʢʠ, ʠʤʝʶʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ çʩʪʘʨʝʥʠʷè ʠʭ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ 
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ʙʘʪʘʨʝʠ ʦʢʦʣʦ 2 ʣʝʪ [154].  

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʣʘʤʧ ʷʚʣʷʝʪʩʷ çElipar S10è ʢʦʤʧʘʥʠʠ ç3M 

ESPEè. ʕʪʦʪ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 1200 

ʤɺʪ/ʩʤ
2
, ʯʪʦ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʝʨʚʳʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʣʘʤʧ. 

ʊʘʢʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʱʘʪʴ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ ʬʠʨʤʦʡ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ, ʚ 2 ʨʘʟʘ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʵʪʠʤ ʫ ʣʘʤʧʳ 4 ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ: 5, 10, 15 ʠ 20 ʩ (ʠʭ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ 

ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ) [142]. 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʠʦʜʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʚʝʪʘ: 

1) ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ 

400 ʤɺʪ/ʩʤ
2
, ʘ ʩʘʤ ʧʨʠʙʦʨ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ) 

[139]. 

2) ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʣʷ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʠʥʠʮʠʘʮʠʠ, ʦʪʣʠʯʥʳʤʠ ʦʪ ʢʘʤʬʦʨʦʭʠʥʦʥʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʠʤʝʝʪ ʫʟʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʜʣʠʥʳ ʚʦʣʥʳ; 

3) ʥʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʟʘʤʝʥʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʦʪ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ, ʭʦʪʷ ʠ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʠʭ ʧʦʣʥʘʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ, ʥʝ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʠʩʭʦʜʷʱʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʥʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʟʘʤʝʥʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ [109]. 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʜʘʥʥʳʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʤʳ ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʚʩʝ 

ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʳ ʠʤʝʶʪ ʢʘʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ 

ʪʨʝʙʫʶʪ ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ. ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʥʘʰʝ ʤʥʝʥʠʝ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʠʩʢʘ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʪʚʝʨʞʜʘʶʱʝʛʦ 

ʩʚʝʪʦʘʢʪʠʚʠʨʫʝʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʷʩʴ ʢ ʝʜʠʥʦʜʫʰʥʦʤʫ ʤʥʝʥʠʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, 

ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʚʝʪʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ 
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ʧʝʨʝʜ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘʤʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ [132]: 

1) ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ; 

2) ʥʝ ʤʝʥʷʶʪ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ; 

3) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʮʚʝʪʦʚ ʠ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ; 

4) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʣʦʤʙʫ; 

5) ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ çʧʦ ʢʦʤʘʥʜʝè (ʪ.ʝ. ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʚʨʘʯʘ); 

6) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʙʝʟ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʪ.ʝ. ʙʨʘʪʴ ʨʦʚʥʦ ʩʪʦʣʴʢʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʩʢʦʣʴʢʦ ʥʫʞʥʦ; 

7) ʥʝ ʪʝʤʥʝʶʪ ʠʟ-ʟʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʥʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ; 

8) ʩʚʝʪʦʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʦʤʥʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʣʦʤʙʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʤʝʶʪʩʷ ʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʩʚʝʪʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ [119, 123, 130]: 

1) ʙʦʣʴʰʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ ʥʘʣʦʞʝʥʠʠ ʧʣʦʤʙʳ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʩʚʝʪʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʜʣʷ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʤʙʳ, ʪʦʯʥʝʝ ʜʣʷ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʟʫʙʘ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʢʘʨʠʝʩʘ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 40ï60 ʤʠʥ, ʘ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 25ï30 ʤʠʥ);  

2) ʙʦʣʴʰʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʣʦʤʙ ʠʟ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ (ʩʘʤ ʧʦ ʩʝʙʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʙʦʣʝʝ 

ʜʦʨʦʛʦʡ ʠ ʚ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʣʦʤʙʳ ʚʭʦʜʠʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʝʡ ʣʘʤʧʳ 

(ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʘʷ ʣʘʤʧʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 4000 ʮʠʢʣʦʚ ʧʦ 20 ʩ ʢʘʞʜʳʡ, ʪ.ʝ. ʥʘ 

500ï800 ʧʣʦʤʙ); 

3) ʚʨʝʜʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʛʣʘʟ ʩʚʝʪʘ ʣʘʤʧʳ (ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ: ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʥʘ ʩʚʝʪʦʚʦʜʝ, ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʦʯʢʦʚ ʠ ʪ.ʜ.).  

ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʡ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʚʝʪʦʘʢʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʧʨʠʟʳʚʘʶʪ ʧʦʤʥʠʪʴ ʦ ʮʝʣʦʤ ʨʷʜʝ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʠ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʭ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʪʦʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ. 

ʉʚʝʪʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 
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ʄʝʜʣʝʥʥʘʷ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩʦʣʥʝʯʥʳʤ ʩʚʝʪʦʤ, ʩʚʝʪʦʤ 

ʣʘʤʧ ʚ ʢʘʙʠʥʝʪʝ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʣʘʤʧ ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ), ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʤ 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʝʩʣʠ ʚ ʥʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʘʷ 

ʣʘʤʧʘ, ʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʚʝʪʦʬʠʣʴʪʨʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ) [117]. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʩʚʝʪ, ʠʟʣʫʯʘʝʤʳʡ ʣʘʤʧʦʡ ʜʣʷ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ, 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʩʚʝʪʦʬʠʣʴʪʨ ʜʣʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʭ ʣʫʯʝʡ, ʦʪʩʝʯʝʥʠʷ çʣʠʰʥʠʭè ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʧʝʢʪʨʘ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʷʨʢʦʩʪʠ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʚʝʪʦʚʘʷ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʥʘʥʝʩʪʠ ʚʨʝʜ ʩʝʪʯʘʪʢʝ ʛʣʘʟʘ ʠʣʠ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʝʨʝʛʨʝʚʫ ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʘ ʠ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, ʩʤʦʪʨʝʪʴ ʜʦʣʛʦ ʠ ʩ ʙʣʠʟʢʦʛʦ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʬʦʪʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʠʣʠ ʦʯʢʦʚ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʩʚʝʪ ʩ ʜʣʠʥʦʡ 

ʚʦʣʥʳ ʜʦ 500 ʥʤ (ʩʚʝʪʦʬʠʣʴʪʨʳ ʦʨʘʥʞʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ). ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ 

ʩʤʦʪʨʝʪʴ ʥʘ ʢʦʥʝʮ ʩʚʝʪʦʚʦʜʘ, ʠʟʣʫʯʘʶʱʝʛʦ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʧʫʯʦʢ, ʠ ʥʘ ʩʚʝʪ, 

ʦʪʨʘʞʘʝʤʳʡ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʫʙʦʚ. ʅʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʚʝʪʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ 

ʩʚʝʪʫ, ʚʦʟʥʠʢʰʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʫʜʘʣʝʥʠʶ ʢʘʪʘʨʘʢʪʳ, ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʝʤʘ 

ʬʦʪʦʩʝʥʩʠʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʪ.ʜ. [109]. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʩʦ ʩʚʝʪʦʚʦʜʦʤ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʟʣʫʯʘʶʱʝʡ ʩʚʝʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʢʦʥʪʘʢʪ ʩʚʝʪʦʚʦʜʘ ʩ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʥʝ ʧʨʦʰʝʜʰʠʤ ʩʪʘʜʠʶ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʰʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʩʚʝʪʦʚʦʜʝ 

ʥʫʞʥʦ ʫʜʘʣʠʪʴ ʝʛʦ ʥʦʛʪʝʤ ʠʣʠ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ. ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ 

ʮʘʨʘʧʠʥ ʥʘ ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʚʝʪʦʚʦʜʘ [105]. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʝʞʝʥʝʜʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʣʘʤʧʳ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʣʘʡʪʤʝʪʨʘʤʠ (ʣʶʢʩʤʝʪʨʘʤʠ). ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʛʦ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 
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300 ʤɺʪ/ʩʤ
2
. ʊʘʢʦʡ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʶ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 3 ʤʤ ʟʘ ʚʨʝʤʷ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ ʬʠʨʤʦʡ-ʧʨʦʠʟʦʜʠʪʝʣʝʤ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʨʠ ʩʠʣʝ ʩʚʝʪʘ 200ï300 ʤɺʪ/ʩʤ
2
 ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚʜʚʦʝ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʤʝʥʝʝ 200 ʤɺʪ/ʩʤ
2
 ʥʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʙʦʨ ʥʫʞʥʦ ʣʠʙʦ 

ʟʘʤʝʥʠʪʴ, ʣʠʙʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʝʬʝʢʪʘ ʣʘʤʧʳ ʠ ʬʠʣʴʪʨʘ [110]. 

ʈʝʰʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʣʘʤʧʳ, ʘ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʜʣʠʥʦʡ 

ʚʦʣʥʳ 400ï500 ʥʤ, ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 300 ʤɺʪ/ʩʤ
2
 ʜʣʷ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʦʨʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 20 ʩ, ʪʦ 

ʧʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 600 ʤɺʪ/ʩʤ
2
 ï ʪʦʣʴʢʦ 10 ʩ [155]. ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʝʛʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩʚʝʪʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʝʤʥʳʭ ʦʪʪʝʥʢʦʚ, 

ʚʳʩʦʢʦʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠ ʤʠʢʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ (ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʝ 

ʩʚʝʪʘ) [174].  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʫʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʩʚʝʪʦʚʦʜʘ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʚʝʪʦʚʦʜʦʤ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʨʘʚʥʦ 5 ʤʤ, 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 30%, ʝʩʣʠ 

ʵʪʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10 ʤʤ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʘʜʘʝʪ ʥʘ 50% [57]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ 

ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʩʚʝʪʦʚʦʜ ʣʘʤʧʳ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʥʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɽʩʣʠ ʩʚʝʪʦʚʦʜ ʫʜʘʝʪʩʷ 

ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʣʠʰʴ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 5ï6 ʤʤ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʨʠ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʥʘ ʧʨʠʜʝʩʥʝʚʦʡ ʩʪʝʥʢʝ ʧʦʣʦʩʪʠ II ʢʣʘʩʩʘ, ʚʨʝʤʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚʜʚʦʝ [172]. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ 

ʫʯʝʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʚ ʪʘʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʤʦʞʥʦ ʥʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʝʩʣʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʣʘʤʧʳ (ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʡ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 550 ʤɺʪ/ʩʤ
2
. 

ʉʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷ 
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ɸ.ɾ. ʇʝʪʨʠʢʘʩʘ, ʢʘʩʘʶʱʘʷʩʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ: çéʧʝʨʝʜʝʨʞʘʪʴ 

ʣʫʯʰʝ, ʯʝʤ ʥʝʜʦʜʝʨʞʘʪʴè [124].  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çsoft startè ʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʝ/ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʡ ʩʚʝʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʝ 

ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚʨʝʤʷ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩʚʝʪʦʚʳʤ 

ʧʦʪʦʢʦʤ ʧʦʣʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʤʫ 

ʬʠʨʤʦʡ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ [47, 93]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʘ 

ʚʨʝʤʷ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʝʡ ʣʘʤʧʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʣʠʰʴ ʥʘ 50ï60%, ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 24 ʯʘʩʘ ï ʝʱʝ ʥʘ 35ï40% ʠ ʥʘ 5ï10% ï ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

7 ʜʥʝʡ [25,38]. ʊʘʢʞʝ ʥʘʜʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʩʪʘʪʢʠ ʘʤʘʣʴʛʘʤʳ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ 

ʰʪʠʬʪʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʚʝʪʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʪʝʥʴ ʧʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʣʦʤʙʫ ʚ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʙʣʫʯʘʪʴ ʩ ʜʚʫʭ-ʪʨʝʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

[174].  

ɺʩʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʘʜʢʝ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʝʡ 2ï5% ʦʙʲʝʤʘ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʤʦʥʦʤʝʨʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʩ 3ï4 ʜʦ 1,54 ʘʥʛʩʪʨʝʤʘ. ʇʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʣʩʪʦʤ ʩʣʦʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ 

ʫʩʘʜʢʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʧʣʦʤʙʦʡ ʠ ʩʪʝʥʢʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ï 

ʜʝʙʦʥʜʠʥʛʫ. ʕʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʙʦʣʝʚʳʤ ʦʱʫʱʝʥʠʷʤ ʧʦʩʣʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʪʨʝʱʠʥ ʥʘ ʵʤʘʣʠ, ʦʪʣʦʤʫ ʙʫʛʨʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʷʚʣʝʥʠʷʤ [1, 12, 27].  

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʜʘʶʪ ʫʩʘʜʢʫ ʢ ʮʝʥʪʨʫ 

ʧʣʦʤʙʳ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʪʢʘʥʝʡ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ, ʪ.ʝ. ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʧʫʣʴʧʳ ʟʫʙʘ. ʋʩʘʜʢʘ ʩʚʝʪʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʠʤʝʝʪ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ï 

ʩʚʝʪʘ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʣʘʤʧʳ [4]. ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʘʜʢʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʬʠʨʤʳ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʪ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʥʝʡ 

ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ. ɺ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 
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ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ ʠ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʩʚʝʩʪʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʫʩʘʜʢʠ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ [28, 33]. 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʘʜʢʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʜʝʥʪʠʥʥʳʭ ʠ ʵʤʘʣʝʚʳʭ ʘʜʛʝʟʠʚʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʠʣʫ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʪʢʘʥʷʤʠ ʟʫʙʘ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʠʣʘʤʠ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ [40, 47]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʧʨʦʩʪʳʭ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʚʨʝʜʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʘʜʢʠ ʩʚʝʪʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʦʡʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʝʛʦ ʚ ʧʦʣʦʩʪʴ ʠ ʪʘʢʘʷ ʞʝ ʧʦʩʣʦʡʥʘʷ ʝʛʦ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʷ [69,70]. 

ʇʝʨʚʳʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʝʤʦʤ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʨʝʜʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʫʩʘʜʢʠ, ʙʳʣ ʤʝʪʦʜ U-ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʚʰʠʡ ʪʨʝʭʪʦʯʝʯʥʫʶ 

ʬʠʢʩʘʮʠʶ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʚʰʠʡ çʩʪʷʛʠʚʘʥʠʷè ʙʫʛʨʦʚ ʟʫʙʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʥʠʟʢʦʫʩʘʜʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʠ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʢ 

ʪʝʭʥʠʢʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʧʦʣʦʩʪʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʩʣʦʷʤʠ, ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʚʥʦʚʴ ʩʪʘʣ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ [71]. 

ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʫʩʘʜʢʘ ʩʚʝʪʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ 

ʩʪʦʨʦʥʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʚʝʪʘ, ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʝʪʦʜ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ, 

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʧʦʣʦʩʪʴ ʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʨʮʠʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʩʘʜʢʠ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ [84]. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʣʫʯ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʣʘʤʧʳ ʩʥʘʯʘʣʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʯʝʨʝʟ ʪʢʘʥʠ ʟʫʙʘ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʝ ʩʢʣʝʠʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʬʠʨʤʦʡ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʜʣʷ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʦʙʳʯʥʦ 10ï15 ʩ). 

ɿʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʫʩʘʜʢʘ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʧʦʨʮʠʠ. ɿʘʪʝʤ 
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ʩʚʝʪʦʚʦʜ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʥʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʶ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʬʠʨʤʦʡ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʜʣʷ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

(10ï15 ʩ). ʕʪʦʪ ʵʪʘʧ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʫʶ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʶ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ 

[100,104]. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʦʨʮʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ï 1,5ï2 ʤʤ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʨʮʠʠ, ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʡ ʥʘ ʜʥʦ ʠ ʩʪʝʥʢʠ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʝʱʝ ʤʝʥʴʰʝ ï ʧʨʠʤʝʨʥʦ 0,5 ʤʤ. ʇʨʠ ʥʘʣʦʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ 

(ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ) ʩʣʦʷ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʪʩʷ ʨʝʣʴʝʬ ʨʝʩʪʘʚʨʠʨʫʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʙʫʛʨʳ, 

ʙʦʨʦʟʜʢʠ, ʚʘʣʠʢʠ ʠ ʪ.ʜ.) [112,115]. ʇʨʠ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʟʫʙʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʥʘ 

ʚʝʩʪʠʙʫʣʷʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʩʪʘʚʣʝʥ ʪʦʥʢʠʡ ʩʣʦʡ ʵʤʘʣʠ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʡ 

ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʜʝʥʪʠʥʘ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʩʚʝʪ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʝʡ ʣʘʤʧʳ ʥʘ 

ʧʝʨʚʫʶ ʧʦʨʮʠʶ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʥʝ ʩ ʷʟʳʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʘ ʩ ʚʝʩʪʠʙʫʣʷʨʥʦʡ, ʯʝʨʝʟ 

ʪʢʘʥʠ ʟʫʙʘ [116]. ʇʨʠ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ III, IV ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

II  ʢʣʘʩʩʘ ʧʦ ɹʣʝʢʫ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʨʮʠʠ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʥʘ ʧʨʠʜʝʩʥʝʚʦʡ ʩʪʝʥʢʝ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʥʘʧʨʘʚʠʪʴ ʠʟ 

ʤʝʞʟʫʙʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ ʤʘʪʨʠʮʳ 

ʠ ʩʚʝʪʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʢʣʠʥʴʷ. ʊʘʢʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʩʚʝʪʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʢ ʧʨʠʜʝʩʥʝʚʦʡ ʩʪʝʥʢʝ ï 

ʫʯʘʩʪʢʫ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʢʨʘʝʚʦʛʦ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʷ ʧʣʦʤʙʳ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʨʝʮʠʜʠʚʥʦʛʦ ʢʘʨʠʝʩʘ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ, ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʣʦʤʙʳ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʩʥʷʪʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʤʝʞʟʫʙʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ ʩʦ ʱʝʯʥʦʡ ʠ ʷʟʳʯʥʦʡ (ʥʝʙʥʦʡ) ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦ 20 

ʩ [138, 148]. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʘʜʢʠ ʩʚʝʪʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʩ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʫʩʘʜʢʦʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 1,0ï1,8%. ʅʠʟʢʘʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʫʩʘʜʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʡ ʠ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʜʝʰʝʚʳʝ ʠ ʧʨʦʩʪʳʝ ʚ 

ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʢʣʠʥʴʷ, ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ 
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ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 30% ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ. ɺʩʸ ʵʪʦ ʤʦʞʥʦ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ çFiltek Z250è, çFiltek ʈ60è, çFiltek Siloraneè (3M 

ESPE), çSolitaire 2è (Heraeus), çQuiXfilè (Dentsply), çʍ-tra filè (VOCO) ʠ ʜʨ. [155, 

156, 159]. ʇʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʜʛʝʟʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʭ ʚʥʦʩʷʪ ʚ ʧʦʣʦʩʪʴ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʩʣʦʷʤʠ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʫʶʪ ʩʚʝʪʦʤ ʣʘʤʧʳ, ʩʚʝʪʦʚʦʜ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʥʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ.  

ʉ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʘʜʢʦʡ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ 

ʧʦʩʪʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʩʣʝ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʧʣʦʤʙʳ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ 

ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʠ ʚ ʟʫʙʝ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʝʡ, 

ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʥʘʢʫʩʳʚʘʥʠʠ ʥʘ ʧʣʦʤʙʫ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʯʝʨʝʟ ʢʘʢʦʝ-ʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʧʫʣʴʧʠʪ ʠʣʠ ʧʝʨʠʦʜʦʥʪʠʪ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʤ ʜʝʙʦʥʜʠʥʛʦʤ, ʪ.ʝ. ʦʪʨʳʚʦʤ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʦʪ ʜʥʘ ʧʦʣʦʩʪʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʘʜʢʠ [166, 173]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ɽʩʣʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʨʳʚ ʧʣʦʤʙʳ ʦʪ ʜʥʘ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʪʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʜʝʥʪʠʥʘ ʧʦʜ ʧʣʦʤʙʦʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʙʥʘʞʝʥʥʦʡ, ʜʝʥʪʠʥʥʳʝ ʢʘʥʘʣʴʮʳ ʥʘ ʵʪʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʪʢʨʳʪʳ, ʠʭ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʥʘʨʫʰʝʥʘ, ʜʝʥʪʠʥʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʦ 

ʚʳʭʦʜʠʪ ʠʟ ʢʘʥʘʣʴʮʝʚ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʦʩʪʴʶ ʟʫʙʘ ʠ 

ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʝʙʦʥʜʠʥʛʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʜʝʥʪʠʥʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

ʦʪʨʦʩʪʢʠ ʠ ʪʝʣʘ ʦʜʦʥʪʦʙʣʘʩʪʦʚ ʢʘʢ ʙʳ ʟʘʩʘʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʜʝʥʪʠʥʥʳʝ ʢʘʥʘʣʴʮʳ, 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʝʨʚʥʳʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʪʩʷ. ʊʘʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʛʜʘ ʣʶʙʦʡ ʚʥʝʰʥʠʡ ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʴ, 

ʚʳʟʳʚʘʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʜʝʥʪʠʥʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʙʦʣʝʚʳʭ 

ʦʱʫʱʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʣʦʤʙʘ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʚ ʢʘʨʠʦʟʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʢʘʢ ʧʦʨʰʝʥʴ: ʢʦʛʜʘ 

ʧʘʮʠʝʥʪ ʥʘ ʥʝʝ ʥʘʢʫʩʳʚʘʝʪ, ʧʦʜ ʥʝʡ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʟʢʦʝ, 

ʪʦʣʯʢʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʜʝʥʪʠʥʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʦʜʦʥʪʦʙʣʘʩʪʘʤʠ ʠ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʙʦʣʝʚʳʝ ʦʱʫʱʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʪʘʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʧʦʣʥʘʷ ʘʩʧʠʨʘʮʠʷ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ ʠ ʪʝʣ ʦʜʦʥʪʦʙʣʘʩʪʦʚ 

ʚ ʜʝʥʪʠʥʥʳʝ ʢʘʥʘʣʴʮʳ, ʟʘ ʯʝʤ ʩʣʝʜʫʶʪ ʨʘʟʨʳʚ ʠ ʘʪʨʦʬʠʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 
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ʥʝʨʚʥʳʭ ʦʢʦʥʯʘʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʢʨʦʟ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʫʣʴʧʳ. ʊʘʢʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʮʝʥʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʦʯʘʛʦʚʳʡ ʧʫʣʴʧʠʪ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʚʨʘʯʘ [29, 34, 61]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʩʪʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʠʤʝʝʪ ʷʪʨʦʛʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ, ʵʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʘʜʛʝʟʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʣʠ 

ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʪʨʫʜʥʦ ʧʦʜʜʘʶʱʠʤʠʩʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʨʘʯʘ-ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʘ [13, 16, 24]. ʊʘʢʪʠʢʘ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ 

ʧʦʩʪʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ: ʦʜʥʠ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠ 

ʞʜʫʪ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʥʘʜʝʷʩʴ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ʠ 

ʛʠʧʝʨʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʡʜʝʪ, ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʩʨʘʟʫ ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʧʣʦʤʙʫ. 

ɽʩʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʟʫʙ ʢʘʢ ʞʠʚʦʡ ʦʨʛʘʥ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʞʠʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʜʝʙʦʥʜʠʥʛʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥ ʦʪ ʧʫʣʴʧʳ ʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ 

ʜʝʥʪʠʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʴʮʝʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʩʚʝʪʝ 

ʢʘʥʘʣʴʮʝʚ ʩʦʣʝʡ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʵʪʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʟʦʥʳ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʛʦ 

ʜʝʥʪʠʥʘ [11, 20, 59]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʩʪʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ 

ʚʳʟʳʚʘʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʝʙʦʥʜʠʥʛʦʤ, ʥʦ ʠ ʮʝʣʳʤ ʨʷʜʦʤ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 

ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʧʝʨʝʩʫʰʠʚʘʥʠʝʤ ʜʝʥʪʠʥʘ, ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ 

ʠʥʚʘʟʠʝʡ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʚʤʦʡ ʦʜʦʥʪʦʙʣʘʩʪʦʚ 

ʠ ʪ.ʜ. [18,41,62]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ 

ʧʦʩʪʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʨʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʟʘʥʷʪʴ ʚʳʞʠʜʘʪʝʣʴʥʫʶ 

ʧʦʟʠʮʠʶ: ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʘ ʟʘʤʝʥʫ ʧʣʦʤʙʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ, ʝʩʣʠ 

ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7ï10 ʩʫʪʦʢ. ʇʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʨʳ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʩʪʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ: ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʝʥʪʠʥʘ 

2%-ʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʛʝʢʩʠʜʠʥʘ (çConcepsisè, çUltradentè), ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʜʝʥʪʠʥʘ ʩʪʝʢʣʦʠʦʥʦʤʝʨʥʳʤ ʮʝʤʝʥʪʦʤ (çVitrebondè, 3M ESPE), ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʘʤʦʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʘʜʛʝʟʠʚʦʚ (çAdper Prompt-L-Popè, 3M ESPE), ʪʝʭʥʠʢʘ 

ʦʪʩʨʦʯʝʥʥʦʛʦ ʩʘʥʜʚʠʯʘ ʠ ʪ.ʜ. [67, 80, 87]. 
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ɼʨʫʛʠʤ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʘʜʢʠ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦ, ʥʘ ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ ï ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʧʣʦʤʙʳ ʩ ʪʢʘʥʷʤʠ ʟʫʙʘ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʚʝʜʝʪ ʢ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ [84, 186]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʦʙʨʘʱʘʶʪ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʜʝʥʪʠʥ ï ʪʢʘʥʴ ʵʣʘʩʪʠʯʥʘʷ ʠ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʦʪʨʳʚʘ ʧʣʦʤʙʳ ʦʪ 

ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʵʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ. ʕʤʘʣʴ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʝʥʪʠʥʦʤ, ï ʪʢʘʥʴ ʙʦʣʝʝ ʭʨʫʧʢʘʷ ʠ ʤʝʥʝʝ 

ʵʣʘʩʪʠʯʥʘʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʦʤʧʦʟʠʪ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʘʜʛʝʟʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʟʫʝʪ 

ʩ ʵʤʘʣʴʶ ʦʯʝʥʴ ʧʨʦʯʥʫʶ ʩʚʷʟʴ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʩʣʦʝʚ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʚ ʵʤʘʣʠ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʚ ʥʝʡ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ. 

ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʢʨʘʝʚʦʛʦ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʷ ʧʣʦʤʙʳ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ 

ʩʠʣʴʥʦ ʵʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʚ ʜʝʧʫʣʴʧʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʫʙʘʭ, ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʙʫʛʨʦʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʘ, ʥʦ ʠ ʚ çʞʠʚʳʭè ʟʫʙʘʭ ʦʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦ 

[165,167]. 

ɽʩʣʠ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʬʘʢʪʦʨʘʭ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ 

ʛʨʘʥʠʮʝ ʧʣʦʤʙʳ ʩ ʟʫʙʦʤ, ʪʦ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʬʦʨʤʫʣʦʡ: 

s = f(S) Ĭ f(ɽ)Ĭ f(D) Ĭ f(ʉ) Ĭ f(X),                                      (1) 

 

ʛʜʝ s ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ çʧʣʦʤʙʘ ïʪʢʘʥʠ ʟʫʙʘè (çʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʩʪʨʝʩʩè);  

f(S) ï ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʘʜʢʠ;  

f(ɽ) ï ʚʣʠʷʥʠʝ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ;  

f(D) ï ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ; 

f(ʉ) ï ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ) ʢʘʨʠʦʟʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ï ʉ-ʬʘʢʪʦʨʘ; 

f(X) ï ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʷʜʘ ʜʨʫʛʠʭ, ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ, ʬʘʢʪʦʨʦʚ [137, 139, 171]. 

ʌʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʘʜʢʠ, 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʥʦʛʦ, ʠ ʚʩʝ ʠʭ ʫʯʝʩʪʴ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʣʠʰʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʝ ʠʟ ʥʠʭ. 
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ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʪʨʝʩʩʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʘʨʠʦʟʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ (ʉ-ʬʘʢʪʦʨ, Configuration Factor). 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ, ʯʝʤ ʩʣʦʞʥʝʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʝʝ ʩʪʝʥʢʘʤʠ, ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʩʜʝʣʘʥʦ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʨʝʟʦʢ ʠ ʨʝʪʝʥʮʠʦʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʪʝʤ ʣʫʯʰʝ ʙʫʜʝʪ ʬʠʢʩʘʮʠʷ 

ʧʣʦʤʙʳ, ʥʦ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʙʫʜʫʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʥʘ 

ʛʨʘʥʠʮʝ çʧʣʦʤʙʘ ï ʪʢʘʥʠ ʟʫʙʘè ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʝʤ ʩʣʦʞʥʝʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʤʝʨ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʴ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʘʜʢʦʡ [84,88]. 

ʉʥʠʟʠʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʘʜʢʠ ʤʦʞʥʦ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ [71, 82, 95]. 

ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʘʜʢʦʡ. ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʘʜʢʦʡ ʤʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʣʦʝʚ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʚʧʦʣʥʝ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ (ʩʫʧʝʨʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ) 

ʩʣʦʷ, ʢʦʛʜʘ ʜʥʦ ʠ ʩʪʝʥʢʠ ʢʘʨʠʦʟʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʦʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʪʦʥʢʠʤ ʩʣʦʝʤ ʞʠʜʢʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ. ʕʪʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ ʩʠʣʫ ʩʚʦʝʡ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʚ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ 

ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ çʧʣʦʤʙʘ ï ʟʫʙè. 

ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʧʣʦʪʥʳʝ ʠ çʞʝʩʪʢʠʝè ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʝʤʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ ʣʫʯʰʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʝʥʪʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ 

ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʫʶ ʫʩʘʜʢʫ. 

ɺ-ʯʝʪʚʝʨʪʳʭ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʞʝʩʪʢʠʭ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʝʤʳʭ, ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʤʘʣʠ ʟʫʙʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʷʪʴ ʤʝʨʳ ʜʣʷ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʪʝʭʥʠʢʫ 

çʤʷʛʢʦʛʦ ʩʪʘʨʪʘè, ʪʝʭʥʠʢʫ ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʝʡ (ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʡ) ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ, 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʚʝʪʦʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʪʢʘʥʠ ʟʫʙʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʠʝʤʳ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ. 
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ɺ-ʧʷʪʳʭ, ʧʨʠ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʦʩʪʝʡ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʉ-ʬʘʢʪʦʨʘ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʦʩʠʪʴ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʦʨʮʠʷʤʠ. ʇʨʠ ʬʦʪʦʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʠʢʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ, 

ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʵʪʦʛʦ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʘʚʪʦʨʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʨʘʟʣʠʯʥʳ [101, 112]. 

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʚʘʞʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʚ ʪʝʭʥʠʢʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʚʝʪʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʳʤʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʣʦʝ. 

ʕʪʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʚ 

ʥʝʤ ʠʥʛʠʙʠʨʫʝʪʩʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʇʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʦʥ ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ 

ʥʝʥʘʧʦʣʥʝʥʥʫʶ ʘʜʛʝʟʠʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ. ɺʥʝʰʥʝ ʵʪʦʪ ʩʣʦʡ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʢʘʢ ʙʣʝʩʪʷʱʘʷ, çʚʣʘʞʥʘʷè, 

ʣʠʧʢʘʷ ʧʣʝʥʢʘ ʥʘ ʦʪʚʝʨʜʝʚʰʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʣʝʛʢʦ ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʠʣʠ ʚʣʘʞʥʳʤ ʚʘʣʠʢʦʤ. ɽʩʣʠ ʵʪʦʪ ʩʣʦʡ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʚʝʪʦʦʙʣʫʯʝʥʠʝ, ʦʥ ʦʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ [114, 198]. 

ʀʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʣʦʡ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʧʦʙʦʯʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ, ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʧʦʨʮʠʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʨʘʥʝʝ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʦʚʘʥʥʦʡ. ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʢʘʞʜʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʨʮʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʣʦʡ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʵʪʫ 

ʧʦʨʮʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ, ʫʪʨʘʪʠʚ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʫʝʪʩʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʦʚʘʷ ʧʦʨʮʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ ʧʨʠʢʣʝʠʚʘʝʪʩʷ ʢ ʫʞʝ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ [153, 201]. ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʢʣʝʠʚʘʥʠʷ ʩʣʦʝʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʨʠ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʚʥʦʩʠʤʘʷ ʧʦʨʮʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʢʣʝʠʚʘʪʴʩʷ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʪʨʳʚʘʷʩʴ ʦʪ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. ʇʨʠ ʧʦʧʳʪʢʝ ʦʪʜʝʣʠʪʴ ʧʦʨʮʠʶ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʦʪ ʩʢʣʝʠʚʘʝʤʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ, ʥʦ ʥʝ ʦʪʜʝʣʷʪʴʩʷ. ʇʣʦʤʙʘ ʜʦʣʞʥʘ 

ʚʳʛʣʷʜʝʪʴ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʡ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʙʝʣʳʭ ʧʦʣʦʩʦʢ ʚ ʝʸ ʛʣʫʙʠʥʝ ʠʣʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʢʣʝʠʚʘʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʷʤʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʠʣʠ ʤʝʞʜʫ 
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ʧʣʦʤʙʦʡ ʠ ʪʢʘʥʷʤʠ ʟʫʙʘ [29, 92, 102].  

ʀʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʣʦʡ, ʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʧʣʦʤʙʳ, 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤʫ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ, ʣʝʛʢʦ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʪʩʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʜʘʣʝʥ. 

ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʚʩʝ ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʦʤʙʳ (ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ) ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʧʦʣʠʨʦʚʘʣʴʥʳʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʜʦ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʛʦ, 

ʭʦʨʦʰʦ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ [37]. 

ʇʨʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʧʦʜ ʢʦʣʧʘʯʢʦʤ ʠʣʠ ʤʘʪʨʠʮʝʡ, ʪ.ʝ. ʙʝʟ ʜʦʩʪʫʧʘ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʩʣʦʡ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʧʨʦʯʥʫʶ, 

ʛʣʘʜʢʫʶ, ʛʣʷʥʮʝʚʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʤʥʦʛʠʝ ʘʚʪʦʨʳ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʤʥʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʙʣʝʩʪʷʱʠʡ ʩʣʦʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʠʤʝʝʪ ʤʝʥʴʰʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʦʰʣʠʬʦʚʘʥ ʧʨʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʣʦʤʙʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʝʜʠʥʦʛʦ ʤʥʝʥʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʫ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝ 

ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʦ [44, 136,138].  

ʀʥʦʛʜʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʵʪʦ ʚ ʪʝʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ 

ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦ: ʧʨʠ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʳʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ, 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʥʘ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʡ ʮʝʤʝʥʪ ʚʢʣʘʜʦʢ, ʚʠʥʠʨʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʘʜʛʝʟʠʚʥʳʭ 

ʦʙʣʠʮʦʚʦʢ ʧʨʷʤʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʠʥʝʨʪʥʳʝ, 

ʥʝ ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʱʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʛʣʠʮʝʨʠʥʦʚʳʝ ʛʝʣʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʝʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʝ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʜʦ ʩʘʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʝʟ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʇʨʠʤʝʨʘʤʠ ʪʘʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ 

çDeOxè (Ultradent), çAirblockè (Dentsply), çLiquid Stripè (Vivadent) [43, 174]. 

ɽʩʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʦʣʦʩʪʴ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʢʨʦʚʴ, ʨʦʪʦʚʘʷ ʠʣʠ 

ʜʝʩʥʝʚʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘʨʫʰʘʶʪʩʷ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, 

ʜʘʞʝ ʧʦʩʣʝ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʩʫʰʠʚʘʥʠʷ, ʫʪʨʘʯʠʚʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʷʪʴʩʷ ʩʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʣʦʝʤ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʦʯʠʱʘʶʱʝʝ 10-
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ʩʝʢʫʥʜʥʦʝ ʪʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʘʜʛʝʟʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʦ [199]. 

 

1.3. ʆʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʫʶʱʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ 

 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʠʟʫʯʝʥʥʫʶ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʫ, ʤʳ ʩʜʝʣʘʣʠ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚʩʝ 

ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʫʶʱʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 2 

ʛʨʫʧʧʳ. 

1. ʆʰʠʙʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʜʣʷ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ. 

2. ʆʰʠʙʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ. 

 

    1.3.1. ʆʰʠʙʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʜʣʷ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ 

 

1.3.1.1. ʆʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʤʠ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʘʤʠ 

 

ʅʝʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘ-

ʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢ 

ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ, ï ʵʪʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥ-ʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚʘʞʥʘ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʤʦʥʦʤʝʨʘ ʚ ʢʦʤʧʦʟʠʪʝ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʩʚʝʪʘ ʤʦʞʥʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʦʤ. 

ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʤʝʥʴʰʝ 300 ʤɺʪ/ʩʤ
2
, ʘ ʩʘʤ ʧʨʠʙʦʨ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ 

ʨʘʙʦʪʳ [25, 38, 65]. ɻʘʣʦʛʝʥʦʚʘʷ ʣʘʤʧʦʯʢʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʪʝʨʷʝʪ ʩʚʦʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʟʘʤʝʥʫ ʝʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʙʫʜʝʪ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʝʝ ʩʚʝʯʝʥʠʷ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʝʣʘ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʅʝʨʝʛʫʣʷʨʥʘʷ ʟʘʤʝʥʘ ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʬʠʣʴʪʨʘ. ʀʟ ʚʩʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʩʚʝʪʘ ʜʣʷ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 0,5%ï0,7%, 

ʘ ʦʩʪʘʚʰʘʷʩʷ ʝʛʦ ʯʘʩʪʴ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʧʣʦ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʫʪʠ ʩʚʝʪʘ ʧʝʨʝʜ ʝʛʦ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝʤ ʚ 
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ʚʦʣʦʢʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʦʥ-

ʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ. ʉʚʝʪʦʬʠʣʴʪʨ ï ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʝʛʨʘʜʘ ʥʘ ʧʫʪʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʚ 

ʠʜʝʘʣʝ ʦʥ ʟʝʨʢʘʣʴʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʚʝʩʴ ʩʧʝʢʪʨ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʢʨʦʤʝ ʩʠʥʝʛʦ ʩ ʜʣʠʥʦʡ 

ʚʦʣʥʳ 400ï500 ʥʤ. ʀʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʦʥʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʡ 

ʜʠʩʢ, ʧʦʢʨʳʪʳʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʜʝʩʷʪʢʘʤʠ ʩʣʦʝʚ ʚʳʩʦʢʦʚʘʢʫʫʤʥʦʛʦ ʦʢʩʠʜʥʦʛʦ 

ʥʘʧʳʣʝʥʠʷ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘʧʳʣʝʥʠʷ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʘ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʩʚʝʪʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ, ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩʚʝʪʘ ʚ 

ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩ ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʤʠʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ ʩʣʦʝʚ 

ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʬʠʣʴʪʨ ʪʦʣʴʢʦ ʩʠʥʝʛʦ ʩʚʝʪʘ.  

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʣʘʤʧʳ ʬʠʣʴʪʨ ʨʘʟʦʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 200 Áʉ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʦʩʪʳʚʘʝʪ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ. ɺʣʘʛʘ ʠ ʧʘʨʳ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 

ʘʜʛʝʟʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʘ 

ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʠʩʧʘʨʷʶʪʩʷ. ʊʘʢʦʡ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪ ʦʢʠʩʥʳʝ ʩʣʦʠ 

ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ, ʠʟʤʝʥʷʷ ʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʡ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʡ ʬʠʣʴʪʨ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʡʪʠ ʚ 

ʥʝʛʦʜʥʦʩʪʴ [65, 173]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʝʛʦ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʚʝʪʠʤʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʷʱʝʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ (çʧʘʨʘʟʠʪʥʳʭè) ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ [71, 91]. 

ʅʘʣʠʯʠʝ çʧʘʨʘʟʠʪʥʳʭè ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ ʚ ʩʚʝʪʦʚʦʤ ʧʦʪʦʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʚʨʘʯʘ ʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. ʉʚʝʪʦʚʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʚ 

ʚʠʜʠʤʦʡ ʩʠʥʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʩʢʚʦʟʴ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʳ ʛʣʘʟʘ (ʨʦʛʦʚʠʮʫ, ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʝ ʪʝʣʦ, ʭʨʫʩʪʘʣʠʢ) ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ 

ʥʘ ʩʝʪʯʘʪʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʛʣʘʟʘ. ɹʫʜʫʯʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ, ʪʘʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʬʦʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩʝʪʯʘʪʢʠ. ʈʷʜ ʘʚʪʦʨʦʚ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʠʪʘ, ʘʪʨʦʬʠʠ ʩʝʪʯʘʪʢʠ ʛʣʘʟʘ, ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʝ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʘ, ʦʞʦʛʠ ʨʦʛʦʚʠʮʳ 

ʚʨʘʯʘ ʠ ʝʛʦ ʧʦʤʦʱʥʠʢʘ, ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʡ ʠ 

ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʢʦʞʠ ʨʫʢ ʚʨʘʯʘ ʠ 

ʘʩʩʠʩʪʝʥʪʘ, ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʚʝʪʦʚʦʜ[65]. 

ʅʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ, 
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ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʘ: 

1) ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʚʳʟʚʘʪʴ ʦʞʦʛ ʧʫʣʴʧʳ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʝʝ ʥʝʢʨʦʟʦʤ [147, 207]; 

2) ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ çʧʘʨʘʟʠʪʥʦʡè ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʧʝʨʠʦʜʦʥʪʘ [10]; 

3) ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʝʡ ʣʘʤʧʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʱʫʱʝʥʠʶ 

ʩʫʭʦʩʪʠ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʙʦʣʴʥʦʛʦ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʠʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʚʝʪʘ 

ʥʘ ʤʘʣʳʝ ʩʣʶʥʥʳʝ ʞʝʣʝʟʳ[109]; 

4) ʫʭʫʜʰʘʶʪʩʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʬʦʪʦʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘ-

ʣʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʠʥʠʮʠʘʪʦʨ ʢʘʤʬʦʨʦʭʠʥʦʥ. ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ, 

ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ), ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ [20, 29, 86]; 

5) ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘʷ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʧʣʦ-

ʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʤʝʩʪʥʳʭ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ɼʦʢʘʟʘʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʟʘʤʝʥʳ ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ï 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 1 ʨʘʟ ʚ ʛʦʜ [25]. 

ʅʝʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʦʯʠʱʝʥʠʝ ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʟʝʨʢʘʣʘ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʢʨʳʪʦʛʦ ʩʝʨʝʙʨʦʤ ʟʝʨʢʘʣʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʣʘʤʧʦʡ, 

ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʧʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʠ ï ʦʩʪʳʚʘʝʪ, ʥʘ ʥʝʡ ʯʘʩʪʦ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʶʪʩʷ ʧʘʨʳ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʘʜʛʝʟʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠʣʠ ʚʣʘʛʘ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʝʝ ʧʦʪʫʩʢʥʝʥʠʝ. 

ʂʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʟʝʨʢʘʣʘ ʙʳʣʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʯʠʩʪʦʡ, ʠ ʜʣʷ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʥʫʞʥʦ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʪʠʨʘʪʴ 

ʚʘʪʢʦʡ, ʩʤʦʯʝʥʥʦʡ ʩʧʠʨʪʦʤ [110]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʚʦʜʘ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ. ʏʪʦʙʳ ʧʝʨʝʜʘʪʴ ʩʠʥʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʡ ʣʘʤʧʦʯʢʠ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʚʦʣʦʢʦʥʥʳʡ ʣʠʙʦ 
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ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʚʦʜ (ʜʦʨʦʛʦʡ ʠ ʭʨʫʧʢʠʡ), ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʘʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʩʚʝʪʘ ʠʤʝʝʪ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʚ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʧʣʦʤʙʠʨʫʝʤʦʛʦ ʟʫʙʘ.  

ʉʚʝʪ, ʧʨʦʡʜʷ ʧʦ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʢʘʙʝʣʶ, ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʯʠʢʝ 

ʩʚʝʪʦʚʦʜʘ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʚʝʪʘ ʧʦ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʝʛʦ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 10ï15%. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʩʚʝʪʘ ʥʘ ʢʦʥʯʠʢʝ ʩʚʝʪʦʚʦʜʘ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘʷ: ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʚʝʪ ʠʤʝʝʪ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʧʫʯʢʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʦʪʚʝʨʜʝʚʰʠʡ ʢʦʤʧʦʟʠʪ ʠʤʝʝʪ ʧʫʣʝʚʠʜʥʫʶ ʬʦʨʤʫ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤʫ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʶ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʡ ʚ ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʜʝʩʥʝʚʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ II-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ. ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʪʦʨʮʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʚʝʪʦʚʦʜʘ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ: ʩʢʦʣʳ, ʪʨʝʱʠʥʳ ï ʚʳʟʳʚʘʶʪ 

ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʝ ʩʚʝʪʘ, ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʝʛʦ ʤʦʱʥʦʩʪʴ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʢʦʥʯʠʢ ʩʚʝʪʦʚʦʜʘ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʥʫʞʥʦ ʦʯʠʱʘʪʴ ʦʪ ʧʨʠʣʠʧʰʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʠ ʘʜʛʝʟʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɸ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʜʘʞʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʢʦʣʘ ʪʦʨʮʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʩʚʝʪʦʚʦʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʝʛʦ ʥʦʚʳʤ [173]. 

ʇʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʡ ʣʘʤʧʳ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʦʪʚʦʜʘ ʪʝʧʣʘ ʦʪ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʡ ʣʘʤʧʦʯʢʠ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʥʝʡ 

ʯʘʩʪʝʡ ʣʘʤʧʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ. ʀ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʡ ʰʫʤ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʶ, ʚ ʮʝʣʷʭ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʡ ʣʘʤʧʦʯʢʠ, ʩʚʝʪʦʬʠʣʴʪʨʘ, ʬʦʢʫʩʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʟʝʨʢʘʣʘ ʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʥʝʣʴʟʷ ʦʪʢʣʶʯʘʪʴ ʣʘʤʧʫ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʝ [94]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʙʝʟ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʩʪʘʙʠ-

ʣʠʟʘʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʨʝʛʦʨʘʥʠʷ ʣʘʤʧʳ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʣʠ ʨʝʟʢʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʝʪʠʤʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 100 ɺʪ), ʝʩʣʠ ʦʥ ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥ ʚ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʫʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ [38]. 
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1.3.1.2. ʆʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʤʠ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʘʤʠ 

 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʤʠ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʰʠʙʢʠ [65]: 

1) ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; 

2) ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʠʥʠʮʠʘʮʠʠ, ʦʪʣʠʯʥʳʤʠ ʦʪ ʢʘʤʬʦʨʦʭʠʥʦʥʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʠʤʝʝʪ ʫʟʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʜʣʠʥʳ ʚʦʣʥʳ. 

3)ʅʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʟʘʤʝʥʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ-

ʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʦʪ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ (ʭʦʪʷ ʠ 

ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʠʭ ʧʦʣʥʘʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ), ʥʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʫʶ 

ʠʩʭʦʜʷʱʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʟʘʤʝʥʳ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ[178]. 

 

1.3.2. ʆʰʠʙʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ 

 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʥʯʠʢʘ ʩʚʝʪʦʚʦʜʘ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʩʚʝʯʠʚʘʥʠʷ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʚʝʪʘ, ʚʳʭʦʜʷʱʝʛʦ ʠʟ ʪʦʨʮʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʩʚʝʪʦʚʦʜʘ, ʨʘʩʩʝʠʚʘʝʪʩʷ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʧʫʪʠ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʩʚʝʯʠʚʘʥʠʷ 

ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʤʦʥʦʤʝʨʘ ʚ ʢʦʤʧʦʟʠʪʝ ʢʦʥʯʠʢ ʩʚʝʪʦʚʦʜʘ ʜʦʣʞʝʥ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʣʠʞʝ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘʷ ʘʥʘʪʦʤʠʷ ʟʫʙʦʚ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʦʪʧʨʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʢʘʨʠʦʟʥʳʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʩʚʝʪʦʚʦʜ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʩʚʝʯʠʚʘʥʠʷ. ʇʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʶ ʯʘʩʪʦ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 5ï

7 ʤʤ ʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ B. Haller (2006), ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʙʦʣʝʝ 6 ʤʤ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʫʯʢʘ ʩʚʝʪʘ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʡ ʪʨʝʪʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ 

ʠʟ ʩʚʝʪʦʚʦʜʘ (ʊʘʙʣʠʮʘ 1). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʩʚʝʯʠʚʘʥʠʷ (Haller B., 2006) 

 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʩʚʝʪʦʚʦʜʘ ʜʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʟʘʩʚʝʯʠʚʘʥʠʷ, ʤʤ 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, 

ʤɺʪ/ʩʤ
2
 

0,0 450,0 

2,5 380,0 

5,0 250,0 

7,5 180,0 

10,0 125,0 

15,0 57,0 

20,0 30,0 

30,0 12,0 

 

 

1. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ çʤʷʛʢʠʡ ʩʪʘʨʪè.ɺʳʩʦʢʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʙʦʣʴʰʦʤʫ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʩʪʨʝʩʩʫ ʠ ʫʩʘʜʢʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɼʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ 

ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʶ çʤʷʛʢʠʡ ʩʪʘʨʪè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʣʘʚʥʦʤ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʤ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʩʝʢʫʥʜ ʟʘʩʚʝʯʠʚʘʥʠʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɽʩʣʠ ʫ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʘ ʥʝʪ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʣʘʤʧʳ ʩ ʬʫʥʢʮʠʝʡ 

çʤʷʛʢʠʡ ʩʪʘʨʪè, ʪʦ, ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʨʷʜʘ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʟʘʩʚʝʯʠʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 10 ʩʝʢʫʥʜ ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 3ï4 ʩʤ, ʘ ʚ ʦʩʪʘʚʰʝʝʩʷ 

ʚʨʝʤʷ ï ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʙʣʠʟʢʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ [56]. 

2. ʅʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʚʝʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ.  

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʦʜʫʣʝʤ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ. ʏʝʤ ʥʠʞʝ ʤʦʜʫʣʴ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ, 

ʪʝʤ ʚʳʨʘʞʝʥʥʝʝ ʩʠʣʘ ʫʩʘʜʢʠ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʷʤʦ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʚʝʪʘ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ. 
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ʆʜʥʘʢʦ ʚʳʩʦʢʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʩʚʝʪ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝʝ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝ 

ʪʢʘʥʝʡ, ʘ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥ-

ʥʳʤ ʩʪʨʝʩʩʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ. ʕʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʢʨʘʝʚʦʛʦ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʷ, ʤʠʢʨʦʧʦʜʪʝʢʘʥʠʶ, ʚʪʦʨʠʯʥʦʤʫ 

ʢʘʨʠʝʩʫ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʧʫʣʴʧʳ. ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʪʨʝʩʩʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʢʘ çʩʦʪʦʚʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠè. ʅʘ ʢʦʥʯʠʢ ʩʚʝʪʦʚʦʜʘ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʩʘʜʢʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʦʤʧʦʥʫʶʪʩʷ 10ï

50 ʤʠʢʨʦʩʚʝʪʦʚʦʜʦʚ, ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʭʩʷ ʩʦ ʩʚʝʪʦʚʳʤʠ ʟʘʛʣʫʰʢʘʤʠ. ʉʚʝʪʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ 

ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʤʠʢʨʦʩʚʝʪʦʚʦʜʳ, ʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʧʨʦʝʮʠʨʫʶʪʩʷ 

çʩʦʪʳè. ɼʠʘʤʝʪʨʳ ʤʠʢʨʦʩʚʝʪʦʚʦʜʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʪ 0,2 ʤʤ ʜʦ 0,8 ʤʤ.  

ɺ ʢʦʤʧʦʟʠʪʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʟʦʥʳ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʧʘʩʩʠʚʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʚ 

ʧʝʨʚʦʡ ʪʨʝʪʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ. ʇʘʩʩʠʚʥʳʝ ʟʦʥʳ, ʛʜʝ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ (Pre-gel-ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ) ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʜʦʣʴʰʝ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʨʦʣʴ 

ʙʫʬʝʨʘ ʜʣʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʫʩʘʜʢʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʚ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʟʘ ʩʯʸʪ ʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʤʦʜʫʣʷ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ [2, 42]. 

3. ɺʨʘʯ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʣʦʷ ʟʘʩʚʝʯʠʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʛʦ ʮʚʝʪʘ ʠ ʦʧʘʢʦʚʦʩʪʠ. 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʫʝʤʳʭ ʦʧʘʢʦʚʦ-ʜʝʥʪʠʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʪʝʤʥʳʭ ʮʚʝʪʦʚ 

ʤʘʪʝʨʠʣʘ (ɺ3-4, ʉ2-4) ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 1,0 ʤʤ, ʵʤʘʣʝʚʦʛʦ ʠ 

ʩʚʝʪʣʳʭ ʮʚʝʪʦʚ ʤʘʪʝʨʠʣʘ (ɸ1-2) ï 1,5ï2,0 ʤʤ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʫʝʤʦʛʦ 

ʩʣʦʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 2,0 ʤʤ [110]. 

4. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʚʝʪʦʪʨʘʥʩʤʠʩʠʦʥʥʳʝ ʢʣʠʥʴʷ, ʬʦʢʫʩʠʨʫʶʱʠʝ 

ʥʘʩʘʜʢʠ ʠ ʩʚʝʪʦʚʦʜʳ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ. 

ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʪʦʨʮʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʚʝʪʦʚʦʜʘ ʜʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʟʘʩʚʝʯʠʚʘʥʠʷ ʚ ʠʥʪʝʨʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʪʨʘʥʩʤʠʩʠʦʥʥʳʭ ʢʣʠʥʴʝʚ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʢʫʩʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘʩʘʜʦʢ. 

ɼʣʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʯʠʢʘ ʩʚʝʪʦʚʦʜʘ ʢ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʫʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ 

ʩʚʝʪʦʚʦʜʳ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ [173]. 

5. ʇʨʝʥʝʙʨʝʞʝʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ çʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠè. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ 
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ʬʦʪʦʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʚʝʢʪʦʨ ʠʭ ʫʩʘʜʢʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʦʪʨʳʚʘ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ 

ʩʪʝʥʦʢ ʧʦʣʦʩʪʠ ʟʫʙʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʫʶ ʪʝʭʥʠʢʫ çʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠè. ʆʥʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʣʦʞʝʥʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʣʦʷʤʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ ʜʚʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ: ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ (ʜʥʦ) ʠ 

ʦʜʥʫ ʠʟ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ (ʩʪʝʥʢʫ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʷ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ, 

ʘ ʯʝʨʝʟ ʧʦʢʨʳʪʫʶ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʩʪʝʥʢʫ ʟʫʙʘ [23]. 

6. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʉ-ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ ʩʠʣʫ ʦʪʨʳʚʘ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʦʪ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʦʚ ʧʨʠ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʦʪʧʨʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʘʨʠʦʟʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, 

ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʉ-ʬʘʢʪʦʨʘ, ʥʘ ʩʠʣʫ ʦʪʨʳʚʘ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʦʪ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʦʚ 

ʧʨʠ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʤʥʦʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ. 

ʉ-ʬʘʢʪʦʨ ï ʵʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ çʟʫʙ ï ʢʦʤʧʦʟʠʪè 

ʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ. ʏʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʙʫʜʝʪ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ (ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʙʫʜʝʪ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ), ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʨʳʚʘ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʦʪ ʩʪʝʥʦʢ 

ʟʫʙʘ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʨʮʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ 1ï2 ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʦʤʙʠʨʫʝʤʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ [171]. 

7. ʅʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʩʚʝʯʠʚʘʥʠʷ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʠ ʚʨʝʤʷ ʟʘʩʚʝʯʠʚʘʥʠʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ 

ʬʠʨʤʦʡ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʋʤʝʥʴʰʝ-

ʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʩʚʝʯʠʚʘʥʠʷ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʧʦʣʥʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʤʦʥʦʤʝʨʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʆʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʤʦʥʦʤʝʨ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʣʠʟʠʩʪʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʨʦʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʧʫʣʴʧʫ 

ʟʫʙʘ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ [38]. 

8. ʅʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʩʣʦʡ. 

ʇʨʠ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʥʘ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠʟ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʩʣʦʡ. ʕʪʦʪ ʩʣʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʦʥʢʫʶ ʧʣʝʥʢʫ ʤʦʥʦʤʝʨʘ, 
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ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʮʝʧʣʝʥʠʶ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʝʚ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʦʩʪʘʚʘʷʩʴ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ, ʦʥ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ, ʯʝʤ ʩʥʠʞʘʝʪ ʢʦʥʚʝʨʩʠʶ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʣʦʤʙ [37, 136]. 

9. ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʢʘ çʬʠʥʠʰʥʦʛʦè ʟʘʩʚʝʯʠʚʘʥʠʷ. 

çʌʠʥʠʰʥʦʝè ʟʘʩʚʝʯʠʚʘʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦʩʣʝ ʰʣʠʬʦʚʢʠ 

ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʦʣʥʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʬʦʪʦʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ çʬʠʥʠʰʥʦʛʦè ʟʘʩʚʝʯʠʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ Bis-GMA (ʥʘ 58%) ʚ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ [109]. 

10. ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ. 

ʂʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʠ ʙʣʠʞʘʡʰʘʷ ʢ ʥʝʡ 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʠʟʣʫʯʘʝʤʘʷ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʫʶʱʠʤʠ ʣʘʤʧʘʤʠ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʳ ʟʨʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʊʘʢ, ʧʦ ʉʪʘʥʜʘʨʪʫ ʉʐɸ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʬʦʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʩʝʪʯʘʪʢʠ 

ʩʠʥʠʤ ʩʚʝʪʦʤ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 440 ʥʤ ʚ 10 ʨʘʟ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʛʦʣʫʙʳʤ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 

500 ʥʤ, ʠ ʚ 100 ʨʘʟ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʦʨʘʥʞʝʚʳʤ ʩʚʝʪʦʤ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 600 ʥʤ, ʧʨʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɺ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʵʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ 

ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ çʩʠʥʷʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴè (Blue light hazard). ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʟʨʝʥʠʷ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʦʯʢʠ ʠ ʱʠʪʢʠ 

[124]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟʫʯʝʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʬʦʪʦʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʥʘ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ, ʠʤʝʶʪ ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʘʨʠʝʩʘ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʭ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝ ʨʝʰʝʥʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʦʚʦʜʠʚʰʠʭʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ (ʂʫʥʠʥ ɸ.ɸ., 1996; 
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ɹʝʣʝʥʦʚʘ ʀ.ɸ., 1998; ʂʫʜʨʷʚʮʝʚ ʆ.ɸ., 2000 ʠ ʜʨ.), ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʢʘʨʠʝʩʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʬʠʟʠʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ, ʥʦ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ: ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʟʫʙʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚ ʧʦʩʪʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ʈʘʥʝʝ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʘʨʠʝʩʘ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 3ï4-ʭ ʥʝʜʝʣʴ ʟʫʙ çʙʦʣʝʝʪè. ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʭʦʜ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠʟ ʵʤʘʣʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦ ʤʥʦʛʦ ʨʘʟ, ʘ ʧʦʪʦʤ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ 

ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʫʜʘʝʪʩʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʙʘʣʘʥʩ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʢʘʥʷʭ ʟʫʙʘ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʤʠ ʚʨʘʯʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ: ʪʝʭʥʠʢʦʡ ʧʨʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ 

ʧʦʜʙʦʨʦʤ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʪʝʭʥʠʢʦʡ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ. 

[154,156,165].  

ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʚʝʪʦʘʢʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʥʫʞʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨ, ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚʩʝʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ, ʥʦ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʡ. ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʵʪʠʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʚʝʪʘ ʚ ʩʠʥʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʠ ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʡ ʚ ʩʝʙʝ ʠʩʢʦʤʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

 

1.4. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ  

ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ 

 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʩʚʝʪʦʚʦʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʣʘʟʝʨʥʦʡ, ʪʝʨʘʧʠʠ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʷʩʥʝʥʥʳʤʠ. ʅʝʨʝʜʢʦ ʧʨʠ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʠ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʣʘʟʝʨʦʚ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʯʪʠ 

ʧʦʣʥʦʡ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ʊʘʢʠʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʥʝʣʴʟʷ ʩʯʠʪʘʪʴ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʩʷʢʦʝ ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʝ ʚ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʘʤʦʨʬʥʦʡ ʩʨʝʜʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʫʞʝ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʠ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʴʶ, ʥʠ 

ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʝʡ, ʘ ʚʠʜʠʤʦʝ (ʠʣʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʝ) ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʜʦ 
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2000 ʥʤ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʩʝʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʪʢʘʥʷʭ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʛʣʘʟ) 

ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʦʪ ʜʦʣʝʡ ʜʦ ʝʜʠʥʠʮ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʘ [31, 39, 146].  

ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʜʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʣʘʟʝʨʦʚ ï 

ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʝʡ. ʕʪʠ ʩʧʦʨʥʳʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʷ ʤʦʞʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ 

ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʩʣʦʠ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʥʘ ʛʣʫʙʦʢʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʝʛʦ 

ʯʘʩʪʠ ʠ ʦʨʛʘʥʳ. ʇʨʦʥʠʢʘʷ ʯʝʨʝʟ ʢʦʞʫ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʪʢʘʥʠ, ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʤʝʥʷʝʪ 

ʩʚʦʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʯʝʨʝʟ ʦʙʨʘʟʮʳ ʙʠʦʪʢʘʥʝʡ (ʢʦʞʫ, 

ʢʦʩʪʴ, ʩʢʝʣʝʪʥʫʶ ʤʳʰʮʫ, ʧʝʯʝʥʴ, ʤʦʟʛ ʢʨʳʩʳ) ʪʦʣʱʠʥʦʡ 200 ʤʢʤ ʣʘʟʝʨʥʳʡ ʣʫʯ 

(ʜʣʠʥʘ ʚʦʣʥʳ 628 ʥʤ) ʥʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʝʝ ʚ ʛʣʫʙʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʦʪ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ 

ʧʦʜʦʙʥʦ ʦʙʳʯʥʦʤʫ ʥʝʧʦʣʷʨʠʟʦʚʘʥʥʦʤʫ ʠ ʥʝʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʤʫ ʩʚʝʪʫ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ [160]. 

ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʬʘʢʪʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʊ.ʁ. ʂʘʨʫ (1982 ʛ.), 

ɻ.ʉ. ʂʘʣʝʥʜʦ ʠ ʜʨ. (1983 ʛ.), ɺ.ʄ. ʏʫʜʥʦʚʩʢʦʛʦ, ɻ.ʅ. ʃʝʦʥʦʚʘ ʠ ʜʨ. (2002 ʛ.) ʠ 

ʧʨʦʯʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʛʜʝ ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ ʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʘʭ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʢʦʛʝʨʝʥʪʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʚʝʪʘ (ʩʚʝʪʦʠʟʣʫʯʘʶʱʠʭ ʜʠʦʜʦʚ, ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʛʘʟʦʨʘʟʨʷʜʥʳʭ) ʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ [110, 183]. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʠ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʨʝʰʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʟʜʝʩʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʥʦʭʨʦʤʘʪʠʯʥʦʩʪʴ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ 

ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʝʛʦ ʚʦʣʥʳ ʩ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ ʧʦʣʦʩʳ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʙʠʦʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʰʠʨʠʥʘ ʵʪʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʚ ʙʠʦʩʨʝʜʝ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʝʣʠʢʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 460 ʥʤ, ʪʦ 

ʠ ʢ ʤʦʥʦʭʨʦʤʘʪʠʯʥʦʩʪʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪ ʥʝ ʩʣʠʰʢʦʤ ʞʝʩʪʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

[161]. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʣʘʟʝʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ, 

ʪʨʝʙʫʶʱʠʤʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʡ ʦʧʪʠʢʠ (ʢʘʢ ʨʝʟʦʥʘʪʦʨʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ 
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ʚʥʝʨʝʟʦʥʘʪʦʨʥʦʡ), ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʥʘʢʘʯʢʠ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ [183]. 

ʇʦʥʠʤʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚ ʚ ʩʚʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʚʠʛʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʥʘ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ çʋʣʦʢʩè ʜʣʷ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝ ʣʘʟʝʨʘ, ʘ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʟʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ʇʦʟʞʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʙʳʣʦ ʩʦʟʜʘʥʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʢʨʘʩʥʳʤ ʩʚʝʪʦʤ çʉʚʝʪʦʟʘʨè [ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʢʨʘʩʥʳʤ ʩʚʝʪʦʤ çʉʚʝʪʦʟʘʨè: ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʝ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʝʥʠʝ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ ʥʘʜʟʦʨʫ ʚ ʩʬʝʨʝ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʌ ˉ ʌʉ 02012006/5294-06], ʥʘʰʝʜʰʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ɺ ʬʠʟʠʦʪʝʨʘʧʠʠ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʥʠʟʢʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʩʚʝʪʦʚʦʝ (ʅʀʉ) ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ ʥʘʛʨʝʚʫ ʪʢʘʥʝʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 1 Áʉ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʅʀʉ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

100 ʤɺʪ/ʩʤ
2
. ɺ ʭʦʜʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʳ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʞʝ ʧʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ~ 0,1 ʤɺʪ/ʩʤ
2
 [21]. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʪʘʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʠʤʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ ʜʣʷ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʷʤʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʪʢʘʥʷʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝʤ ʬʦʪʦʥʦʚ. ʕʪʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʟʘʤʝʪʥʳ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʛʣʦʱʘʝʤʳʭ ʪʢʘʥʴʶ ʬʦʪʦʥʦʚ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʤʦʣʝʢʫʣ. ɼʣʷ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʅʀʉ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 

100 ʤɺʪ/ʩʤ
2
, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪʩʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʜʦ 1 ʩʤ, ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʦʪʦʥʦʚ, ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʳʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (< 10 ʤʢʩ) 

ʬʦʪʦ- ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʤʦʣʝʢʫʣ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10ï7. 

ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴʶ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʅʀʉ 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʥʝ ʩ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʥʘ ʪʢʘʥʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʘ ʩ ʨʘʩʢʨʳʪʠʝʤ 

ʟʘʧʘʩʝʥʥʦʡ ʚ ʥʠʭ ʵʥʝʨʛʠʠ [77]. ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʅʀʉ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʬʦʪʦʥʦʚ 

ʥʘ ʭʨʦʤʦʬʦʨʘʭ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʬʦʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ. ɺ ʪʝʨʘʧʠʠ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʅʀʉ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠ ʙʣʠʞʥʝʛʦ 

ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪ ʬʦʪʦʥʳ ʢʨʦʚʴ: ʚ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʜʨʫʛʠʝ ʪʢʘʥʠ [97]. 



50 

 

ɺʘʞʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʅʀʉ ï ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ 

ʤʦʜʫʣʷʮʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʅʀʉ ʛʦʨʘʟʜʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʅʀʉ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʨʘʚʥʫʶ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʫʶ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ [99]. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʝ ʜʣʷ ʪʝʨʘʧʠʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʝ ʅʀʉ ʠʤʝʝʪ ʯʘʩʪʦʪʫ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ 50ï100 

ɻʮ [135]. ɺ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʨʘʙʦʪ, ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʳʭ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʦʯʠʱʝʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʦʪ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʳʟʚʘʥʥʘʷ 

ʣʘʟʝʨʥʳʤ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝʤ ʢʨʦʚʠ ʜʝʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʤʙʨʘʥ, 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʘʷʩʷ ʠʭ çʧʨʦʤʳʚʢʦʡè, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʅʀʉ 

ʥʠʞʝ 100 ɻʮ [10]. 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʥʘʤʥʦʛʦ ʚʳʰʝ 

ʯʘʩʪʦʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʙʠʦʨʠʪʤʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʥʦ ʜʘʞʝ ʜʣʷ ʜʳʭʘʥʠʷ 

(< 1 ɻʮ) ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ (~ 1ï2 ɻʮ) [77]. ʆʙʨʘʱʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ  

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʪʠʧʠʯʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʅʀʉ ʚ 

10ï20 ʤʩ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 50-100 ɻʮ, ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʝʨʝʟʘʨʷʜʢʠ 

ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʝʝ ʜʝʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʝʡ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʨʝʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʙʦʝ. 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʝʨʝʟʘʨʷʜʢʘ ʤʝʤʙʨʘʥ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʟʫʯʝʥʘ ʜʣʷ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘ ʵʪʦʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʝʨʚʥʦʛʦ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ ï ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʇɼ). ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʝ ʇɼ ʤʦʞʝʪ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴʩʷ ʥʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ 1ï2 ʤʤ, ʩʨʘʚʥʠʤʳʝ ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ 

ʧʝʨʝʭʚʘʪʘʤʠ ʈʘʥʚʴʝ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤʠʩʷ ʥʘ ʤʠʝʣʝʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʢʩʦʥʘʭ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ, 

ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʦʜʥʠʤ ʇɼ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʇɼ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ 

ʥʝʡʨʦʥʘʤʠ ʙʝʟ ʫʯʘʩʪʠʷ ʩʠʥʘʧʩʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʝʩʣʠ ʇɼ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦ ʚʦʟʙʫʞʜʘʪʴ ʥʝ ʥʘ 

ʦʜʥʦʤ, ʘ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʘʢʩʦʥʘʭ ʥʝʨʚʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʣʷ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʝ ʇɼ, ʩʫʤʤʠʨʫʶʪʩʷ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʚʦʟʙʫʞʜʘʝʤʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ: 

ʇɼ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʩʦʩʝʜʥʠʤ ʥʝʡʨʦʥʘʤ ʫʞʝ ʙʝʟ ʫʯʘʩʪʠʷ ʩʠʥʘʧʩʦʚ [210]. 



51 

 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʢʘʥʠ ʅʀʉ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʣʝʪʦʢ, ʤʝʤʙʨʘʥʳ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʙʦʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʡ 

ʠʟ-ʟʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʟʘʨʷʜʢʠ ʤʝʤʙʨʘʥ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʝʨʝʟʘʨʷʜʢʘ ʤʝʤʙʨʘʥ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʠʝʤ ʠʦʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʨʝʟʢʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʤʝʤʙʨʘʥ [211]. ʕʬʬʝʢʪ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʅʀʉ ʙʫʜʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥ, ʝʩʣʠ ʧʨʦʙʦʡ 

ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʥʘ ʦʙʣʫʯʘʝʤʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʪʢʘʥʠ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʯʪʦ 

ʤʦʞʥʦ ʚʳʟʚʘʪʴ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʜʝʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤʠ ʩʚʝʪʦʚʳʤʠ ʚʩʧʳʰʢʘʤʠ, ʘ ʚʨʝʤʷ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʩʧʳʰʝʢ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʴ ʢ ʨʝʬʨʘʢʪʝʨʥʦʤʫ ʧʝʨʠʦʜʫ. ʉʘʤʦ ʧʦ ʩʝʙʝ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʭ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʙʦʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ ʢʣʝʪʢʠ ʠ ʚʨʷʜ ʣʠ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʠ ʥʘ ʩʘʤʠ ʢʣʝʪʢʠ, ʠ ʥʘ ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʝ ʠʤʠ ʪʢʘʥʠ. 

ʉʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʦʤʫ 

ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʩʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ çʪʨʘʚʤʠʨʫʶʱʝʝè ʚʣʠʷʥʠʝ ʅʀʉ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʟʦʥʳ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 

ʅʀʉ, ʧʦʜʙʦʨ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨ. ʀʥʘʯʝ, ʝʩʣʠ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʙʫʜʫʪ ʠʩʯʝʨʧʘʥʳ, ʵʬʬʝʢʪ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʅʀʉ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʝʛʦʜʥʷ 

ʫʞʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʧʳʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʅʀʉ ʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʤʝʪʦʜʠʢ ʣʝʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ [76]. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ çʯʠʩʪʳʤ ʩʚʝʪʦʤè ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʤʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ 

ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚ ʠʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʠ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʘʢʦʡ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ. 

1. ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ, 

ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʝʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 
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2. ʅʦʨʤʘʣʠʟʫʶʱʠʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ; ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʪ ʩʝʘʥʩʘ ʢ ʩʝʘʥʩʫ, ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʷ ʤʝʞʜʫ 

ʩʝʘʥʩʘʤʠ. 

3. ʃʝʯʝʙʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʯʘʛʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʭʦʪʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʡ ʦʪ ʦʯʘʛʘ ʟʦʥʝ [76,77].  

ʉʚʝʪʦʠʟʣʫʯʘʶʱʠʡ ʜʠʦʜ (ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ, ʵʣʝʢʪʨʦʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʡ ʜʠʦʜ) ï 

ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʜʳʨʦʯʥʳʤ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʠʣʠ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ 

çʤʝʪʘʣʣ ï ʧʨʦʚʦʜʥʠʢè. ʇʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʯʝʨʝʟ ʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʥ 

ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪ ʥʝʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʤʦʥʦʭʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʚ ʧʦʣʦʩʝ 

ʰʠʨʠʥʦʡ 10ï100 ʥʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʚʠʜʠʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʜʥʦʮʚʝʪʥʦʝ. 

ʗʨʢʦʩʪʴ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 105 ʢʜ/ ʤ
2
, ʢ.ʧ.ʜ. ï ʦʢʦʣʦ 40% [181]. 

ʉ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʩʝʨʠʡʥʦ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʩʫʧʝʨʷʨʢʠʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ ʩ 

ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʛʘʣʦʛʝʥʥʳʭ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʣʘʤʧ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʛʘʟʦʨʘʟʨʷʜʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʣʘʤʧ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʫʙʯʘʪʦʛʦ 

ʪʠʧʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʩʝʥʦʥʦʚʳʭ) ʩʪʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʬʦʪʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʜʣʷ ʨʷʜʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʚʝʪʦʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘʨʘʚʥʝ ʩ ʣʘʟʝʨʘʤʠ 

[131]. ʇʦʜ ʪʝʨʤʠʥʦʤ çʩʫʧʝʨʷʨʢʠʝè, ʠʣʠ çʚʳʩʦʢʦʷʨʢʠʝè, ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʩʚʝʪʦʚʫʶ ʦʪʜʘʯʫ ʦʪ 20 ʣʤ/ɺʪ ʠ ʙʦʣʝʝ (ʚ 

ʢʨʘʩʥʦʡ, ʞʝʣʪʦʡ, ʟʝʣʝʥʦʡ ʠ ʩʠʥʝʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʩʧʝʢʪʨʘ). ʅʝʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, 

ʢʘʢ ʠ ʣʘʟʝʨʥʦʝ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʥʠʟʢʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ (0,1.500 ʤɺʪ/ʩʤ
2
), 

ʚʳʩʦʢʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ (>10 ɺʪ/ʩʤ
2
) ʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʝ ʚʳʩʦʢʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ (>10 ɼʞ/ʩʤ

2
) 

[79].  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʩʚʝʪʘ ï 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ çLight Emitting Diodeè LED. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ LED-ʣʘʤʧ ʤʦʛʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʠʦʜʳ ʦʨʘʥʞʝʚʦʛʦ, ʢʨʘʩʥʦʛʦ, ʩʠʥʝʛʦ, ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʠ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʦʚ.  

ʆʨʘʥʞʝʚʳʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʠʣʣʶʤʠʥʘʮʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʨʘʥʥʝʛʦ ʢʘʨʠʝʩʘ, ʪʨʝʱʠʥ, ʩʢʦʣʦʚ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢ ʪʢʘʥʷʤ ʟʫʙʘ ʪʦʞʝ 
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ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʩʚʝʯʠʚʘʥʠʷ ʟʫʙʘ ʦʨʘʥʞʝʚʳʤ ʩʚʝʪʦʤ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʭʦʨʦʰʝʡ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʪʢʘʥʠ ʟʫʙʘ ʠ ʧʣʦʤʙʘ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳ. ʇʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ (ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʪʨʝʱʠʥʝ ʚ ʩʪʝʢʣʝ) [173].  

ʂʨʘʩʥʳʡ ʠ ʟʝʣʝʥʳʡ ʩʚʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʬʠʟʠʦʪʝʨʘʧʠʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ. ʇʨʠʥʮʠʧ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʝʥ ʣʝʯʝʥʠʶ ʣʘʟʝʨʦʤ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʣʘʟʝʨʦʚ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ LED ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʦʥʦʭʨʦʤʘʪʠʯʥʳʤ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ (ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʝʛʦ ʩʚʝʯʝʥʠʷ) ʪʠʧʠʯʥʘʷ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20ï25 ʥʤ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʜʠʩʢʫʩʩʠʠ ʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ LED, ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʬʦʪʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʝ 

ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʝʢʦʛʝʨʝʥʪʥʳʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ, ʢʘʢ ʚ ʤʘʪʨʠʯʥʳʭ ʪʠʧʘʭ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʝʡ (ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʣʘʟʝʨʥʳʤʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ï LD), ʪʘʢ ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ [25]. 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ, ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʥʘ ʨʳʥʢʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 2003 ʛʦʜʘ. ɼʦ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʠ ʩʦʙʠʨʘʣʠʩʴ ʠʟ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʭ ʜʠʦʜʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʥʘ 

ʧʨʝʜʝʣʝ ʩʚʦʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ (LED-ʤʘʪʨʠʮʘ). ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ LED: 

1) ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʝʩʷʪʢʠ ʪʳʩʷʯ ʯʘʩʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʠ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʤʝʥʘ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷ, ʪ.ʢ. 

ʩʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ LED-ʜʠʦʜʦʚ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʩʨʦʢʦʤ ʩʣʫʞʙʳ 

ʠʟʜʝʣʠʷ); 

2) ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʩʧʝʢʪʨʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ;  

3) ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʩʪʴ ʩʚʝʪʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ;  

4) ʚʳʩʦʢʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ;  

5) ʤʘʣʳʝ ʛʘʙʘʨʠʪʳ;  

6) ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʤʝʥʳ ʮʚʝʪʘ ʩʚʝʯʝʥʠʷ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ [93].  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʳ çLED ʘʢʪʠʚ-05è ʠ çLED ʘʢʪʠʚ-03è ʩ 

ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʢʨʘʩʥʳʤ ʩʚʝʪʦʤ. ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʳ çLED ʘʢʪʠʚ-03è ʠ 

çLED ʘʢʪʠʚ-05è ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʩʦʟʜʘʶʪ ʥʠʟʢʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʝ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ (ʅʀʉ) ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: ʜʣʠʥʘ ʚʦʣʥʳ ï 625 +10 ʥʤ, 
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ʯʘʩʪʦʪʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ï 80 ɻʮ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ï 

140 ʤɺʪ/ʩʤ
2
 (25). ʂʣʝʪʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʦʯʝʥʴ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʥʘ ʢʨʘʩʥʳʡ ʩʚʝʪ ʩ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ. ʕʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʝʨʝʟʘʨʷʜʢʦʡ ʠʭ ʤʝʤʙʨʘʥ. ɽʩʣʠ ʩʚʝʪ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ, ʩ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʵʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʯʝʛʦ ʫʩʢʦʨʷʝʪʩʷ ʟʘʞʠʚʣʝʥʠʝ ʨʘʥ 

ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʩʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʠ ʦʪʝʢʠ, ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʚʳʝ 

ʩʠʥʜʨʦʤʳ. ʅʘ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʥʝʡʨʦʵʥʜʦʢʨʠʥʥʫʶ ʠ ʠʤʤʫʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʠ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʝ, 

ʦʙʱʠʡ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ, ʪʨʦʬʠʢʫ ʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʶ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʩʚʝʪʦʚʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠʤʝʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ 

ʧʝʨʝʜ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ 

ʣʝʯʝʙʥʦʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʶ [10]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ 

ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘ çLED ʘʢʪʠʚ-05è (ʨʝʞʠʤ çʢʨʘʩʥʳʡ ʩʚʝʪè) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ 

ʝʛʦ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʠʝʩʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʨʘʩʥʳʡ ʩʚʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʢʘʨʠʝʩʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʟʫʙʥʦʛʦ ʥʘʣʝʪʘ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʤʫ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʢʘʨʠʝʩʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ. ʉ ʫʩʧʝʭʦʤ ʣʝʯʘʪʩʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʝʮʠʜʠʚʠʨʫʶʱʠʡ ʘʬʪʦʟʥʳʡ ʠ ʛʝʨʧʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʦʤʘʪʠʪ, ʵʨʦʟʠʚʥʦ-ʷʟʚʝʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ 

ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʣʠʰʘʷ, ʛʠʥʛʠʚʠʪʳ, ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ, ʜʘʶʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʚ ʩʠʥʝʤ ʩʧʝʢʪʨʝ ʙʫʜʝʪ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ 

ʵʤʘʣʴ ʟʫʙʦʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʵʤʘʣʠ ʠ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺʦʪ ʧʦʯʝʤʫ ʜʘʥʥʳʡ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʜʣʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʩʚʝʪʦʘʢʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʧʣʦʤʙ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 
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ɻʣʘʚʘ 2. ʄɽʊʆɼʓ ʀ ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 
 

2.1. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

ɺʩʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ: 

1) ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ (ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ): ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦʤ ʨʘʟʨʳʚʝ;  

2) ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ: ʦʧʨʦʩ, ʦʩʤʦʪʨ, ʊʕʈ-ʪʝʩʪ, ʂʆʉʈʕ-

ʪʝʩʪ, ʢʠʩʣʦʪʥʘʷ ʙʠʦʧʩʠʷ ʵʤʘʣʠ, ʤʝʪʦʜ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ çʪʨʘʫʨʥʦʛʦè ʚʝʥʯʠʢʘ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʜʝʥʪʦʩʢʦʧʠʷ (ʧʨʦʩʪʘʷ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʘʷ), 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʠʩʪʝʤʝ ʆʮʝʥʢʠ 

ʉʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʂʨʠʪʝʨʠʝʚ ʉʣʫʞʙʳ ɿʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʉʐɸ (VSPHS) ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ Ryge (ʈʠʜʞʘ); 

3) ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʕɺʄ. 

 

2.1.1. ʄʝʪʦʜʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʣʦʤʙ, ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʜʠʦʜʥʦʛʦ, ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ (ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʛʦ) ʩʚʝʪʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʘʤ 

ISO (ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ). ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, 

ʧʣʦʤʙʘ, ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʘʷ ʛʦʣʫʙʳʤ ʩʚʝʪʦʤ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 500 ʥʤ, ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 2. 

 

 

 

 

 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʣʦʤʙʳ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦ 
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ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ (ISO) 

 
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʅʦʨʤʘ 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʟʘ 10 ʩ, ʤʤ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2,5 

ʊʚʝʨʜʦʩʪʴ, ʄʧʘ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 80 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦʤ ʨʘʟʨʳʚʝ, ʄʧʘ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 34 

ɺʨʝʤʷ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ, ʤʠʥ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 

 

ɺʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ. 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʟʘ 10 ʩ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʜʥʦʛʦ 

ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: 

ï ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʡ ʰʧʘʪʝʣʴ; 

ï ʩʝʢʫʥʜʦʤʝʨ ʉɼʉ ʧʨ 46-2-000 (ʊʋ 25-1819.0021); 

ï ʘʧʧʘʨʘʪ ʜʣʷ ʩʚʝʪʦʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ çʆʧʪʨʘʜʝʥʪè, ʧʨʠʙʦʨ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, 

ʧʨʠʙʦʨ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ; 

ï ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʘʷ ʧʣʝʥʢʘ (ɻʆʉʊ 7730); 

ï ʰʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʴ ʑʎʄ-1-125-0,01 (ɻʆʉʊ 166); 

ï ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪʦʚʘʷ ʬʦʨʤʘ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 5 ʤʤ ʠ ʚʳʩʦʪʦʡ 

3 ʤʤ (ʯʝʨʪ. ɸ. 159. 0031. 000). 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʀʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʪʨʠ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʌʪʦʨʦʧʣʘʩʪʦʚʫʶ 

ʬʦʨʤʫ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʥʘ ʙʝʣʫʶ ʧʦʜʣʦʞʢʫ, ʧʦʢʨʳʪʫʶ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦʡ ʧʣʝʥʢʦʡ; ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ 

ʬʦʨʤʳ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ ʧʘʩʪʦʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʰʧʘʪʝʣʷ (ʧʣʦʪʥʦ, ʙʝʟ ʧʫʩʪʦʪ). 

ʅʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʩʚʝʨʭʫ ʧʣʝʥʢʫ ʠ ʧʨʠʜʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʦʡ. ɿʘʪʝʤ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ ʫʜʘʣʷʶʪ, ʧʦʜʥʦʩʷʪ ʩʚʝʪʦʚʦʜ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ ʩʚʝʪʦʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʠ ʦʙʣʫʯʘʶʪ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʩ. ʋʜʘʣʷʶʪ ʧʣʝʥʢʫ, ʠʟʚʣʝʢʘʶʪ ʦʙʨʘʟʝʮ ʠʟ ʬʦʨʤʳ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʇʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʤ ʰʧʘʪʝʣʝʤ ʦʪʜʝʣʷʶʪ ʥʝʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʙʨʘʟʮʘ. ɺʳʩʦʪʫ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠʟʤʝʨʷʶʪ 

ʰʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʝʤ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ ʪʨʠ ʨʘʟʘ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʫʶʪ 
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ʦʙʨʘʟʝʮ ʚʳʩʦʪʦʡ 4 ʤʤ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. ʇʨʦʚʝʨʷʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʤ ʰʧʘʪʝʣʝʤ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: 

ï ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪʦʚʘʷ ʬʦʨʤʘ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʚ ʮʝʥʪʨʝ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 6 ʤʤ ʠ ʚʳʩʦʪʦʡ 3 ʤʤ (ʯʝʨʪ. ɸ. 159.0031.000); 

ï ʧʨʠʙʦʨ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʀʊ 5010; 

ï ʘʧʧʘʨʘʪ ʜʣʷ ʩʚʝʪʦʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ çʆʧʪʨʘʜʝʥʪè, ʧʨʠʙʦʨ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, 

ʧʨʠʙʦʨ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ; 

ï ʰʧʘʪʝʣʴ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʡ; 

ï ʩʝʢʫʥʜʦʤʝʨ ʉɼʉ ʧʨ 4ʙ-2-000 (ʊʋ 25-1819.0021); 

ï ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ (ɻʆʉʊ 18300); 

ï ʚʘʟʝʣʠʥ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ (ɻʆʉʊ 57743); 

ï ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʘʷ ʧʣʝʥʢʘ (ɻʆʉʊ 7730); 

ï ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʊʉ-80ʄ-2 ʩ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ Ñ 2 Áʉ. 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʀʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʪʨʠ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʳ 

ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʶʪ ʩʧʠʨʪʦʤ ʠ ʩʤʘʟʳʚʘʶʪ ʚʘʟʝʣʠʥʦʤ. ʌʦʨʤʫ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘ ʣʠʩʪʝ 

ʙʝʣʦʡ ʙʫʤʘʛʠ, ʧʦʢʨʳʚʘʶʪ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦʡ ʧʣʝʥʢʦʡ, ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʧʘʩʪʦʡ, ʥʘʢʨʳʚʘʶʪ, ʫʧʣʦʪʥʷʶʪ ʠ ʨʘʟʛʣʘʞʠʚʘʶʪ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ɺʧʣʦʪʥʫʶ ʢ ʧʣʝʥʢʝ ʧʦʜʥʦʩʷʪ ʩʚʝʪʦʚʦʜ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ 

ʩʚʝʪʦʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʠ ʦʙʣʫʯʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʩ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʠʟʚʣʝʢʘʶʪ ʠʟ ʬʦʨʤʳ, 

ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʦʜʫ ʠ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʥʘ 24 ʯʘʩʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

(37 Ñ 2) Áʉ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ɺʠʢʢʝʨʩʘ (ɻʆʉʊ 2999). 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʚʜʘʚʣʠʚʘʥʠʠ ʘʣʤʘʟʥʦʛʦ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ ʚ 

ʬʦʨʤʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʯʝʪʳʨʝʭʛʨʘʥʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʳ ʚ ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʜʠʘʛʦʥʘʣʝʡ 

ʦʪʧʝʯʘʪʢʘ, ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦʩʣʝ ʩʥʷʪʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʇʨʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ 49,03 ʅ (5 ʢʛʩ). ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 3 ʜʦ 7 ʩ. 
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ʆʙʨʘʟʝʮ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʥʘ ʩʪʦʣʠʢ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʚʚʝʨʭ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʫʶ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ. 

ʊʚʝʨʜʦʩʪʴ ʧʦ ɺʠʢʢʝʨʩʫ (ʅ) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

HV = = 0,189,                                     (2) 

 

ʛʜʝ F ï ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʅ; 

ὄ ï ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʤʠ ʛʨʘʥʷʤʠ ʧʠʨʘʤʠʜʳ ʧʨʠ ʚʝʨʰʠʥʝ, 

ʨʘʚʥʦʡ 136; 

d ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥ ʦʙʝʠʭ ʜʠʘʛʦʥʘʣʝʡ ʦʪʧʝʯʘʪʢʘ 

ʧʦʩʣʝ ʩʥʷʪʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʤʤ. 

ʊʚʝʨʜʦʩʪʴ ʧʣʦʤʙ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʪʨʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦʤ ʨʘʟʨʳʚʝ.  

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: 

ï ʬʦʨʤʘ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 6 ʤʤ ʠ 

ʚʳʩʦʪʦʡ 3 ʤʤ (ʯʝʨʪ. ɸ 159.0033.000); 

ï ʤʘʰʠʥʘ ʨʘʟʨʳʚʥʘʷ ʀʈ-5046-5; 

ï ʰʧʘʪʝʣʴ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʡ; 

ï ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʜʣʷ ʩʚʝʪʦʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: çʆʧʪʨʘʜʝʥʪè, ʧʨʠʙʦʨ 

ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ; ʧʨʠʙʦʨ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʠʟʣʫʯʝʥʠʷ; 

ï ʰʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʴ ʑʎʄ-1-125-0,01 (ɻʆʉʊ 166); 

ï ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʘʷ ʧʣʝʥʢʘ (ɻʆʉʊ 7730); 

ï ʚʘʟʝʣʠʥ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ (ɻʆʉʊ 5774); 

ï ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ (ɻʆʉʊ 18300); 

ï ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʊʉ-80ʄ-2 ʩ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ Ñ 2 Áʉ.  

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʀʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʷʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʬʦʨʤʳ ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʶʪ ʩʧʠʨʪʦʤ ʠ ʩʤʘʟʳʚʘʶʪ ʚʘʟʝʣʠʥʦʤ. ʌʦʨʤʫ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘ 

ʣʠʩʪ ʙʝʣʦʡ ʙʫʤʘʛʠ, ʧʦʢʨʳʪʳʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦʡ ʧʣʝʥʢʦʡ, ʠ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ ʧʘʩʪʦʡ, 

ʥʘʢʨʳʚʘʶʪ ʧʣʝʥʢʦʡ, ʫʧʣʦʪʥʷʶʪ ʠ ʨʘʟʛʣʘʞʠʚʘʶʪ. ʇʦʜʥʦʩʷʪ ʚʧʣʦʪʥʫʶ ʢ ʩʪʝʥʢʝ 
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ʩʚʝʪʦʚʦʜ ʩʚʝʪʦʦʪʚʝʨʞʜʘʶʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʦʙʣʫʯʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʩ. ɿʘʪʝʤ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʧʝʨʝʚʦʨʘʯʠʚʘʶʪ ʠ ʦʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʯʝʨʝʟ ʧʣʝʥʢʫ ʥʠʞʥʶʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʩ. 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʠʟʚʣʝʢʘʶʪ ʠʟ ʬʦʨʤʳ ʠ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʦʜʫ ʠ ʚ 

ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʥʘ 24 ʯʘʩʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (37Ñ 2) Áʉ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʐʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʝʤ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʚʳʩʦʪʫ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ Ñ0,1 ʤʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʚ ʪʨʝʭ ʪʦʯʢʘʭ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʦʢʨʫʛʣʷʶʪ ʜʦ 0,1 ʤʤ. 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ (ʈʠʩʫʥʦʢ 3) ʠ ʥʘʛʨʫʞʘʶʪ ʩʦ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ  10 ʤʤ/ʤʠʥ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʈʘʟʨʳʚʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʀʈ-5040 

 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦʤ ʨʘʟʨʳʚʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

                                                               (3) 

 

ʛʜʝ ʊ ï ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦʤ ʨʘʟʨʳʚʝ, ʄʇʘ; 

ʈ ï ʫʩʠʣʠʝ ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʅ;  
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d ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʩʤ;  

h ï ʚʳʩʦʪʘ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʩʤ. 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦʤ ʨʘʟʨʳʚʝ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʷʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, 

ʦʢʨʫʛʣʝʥʥʦʝ ʜʦ ʝʜʠʥʠʮ. ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 15%, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ, ʘ ʨʘʩʯʝʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ; ʝʩʣʠ ʥʝ ʫʯʪʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 

ʜʚʫʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʧʷʪʠ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ. 

 

2.1.2. ʄʝʪʦʜʠʢʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʢʣʠʥʠʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʘʥʘʤʥʝʩʪʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʣʦʥʪʝʨʦʚ ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ, ʧʨʠʮʝʣʴʥʦʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂʇʋ. 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʪʘʢʠʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ, ʢʘʢ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʦʚ, ʂʆʉʈʕ-

ʪʝʩʪ (ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʤʘʣʠ), ʊʕʈ-ʪʝʩʪ (ʪʝʩʪ 

ʵʤʘʣʝʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ). ɺʪʦʨʠʯʥʳʝ ʢʘʨʠʦʟʥʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʦʚ (ʕʄʀ), 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʯʘʛʦʚ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʤʘʣʠ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ (ʇʘʪ. 2141659 ʈʌ. ʉʧʦʩʦʙ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 

ʢʘʨʠʝʩʘ / ɸ.ɸ. ʂʫʥʠʥ, ʀ.ɸ. ɹʝʣʝʥʦʚʘ; ɺɻʄɸ ʠʤ. ʅ.ʅ. ɹʫʨʜʝʥʢʦ; ʟʘʷʚʣ. 15.12.1997; 

ʦʧʫʙʣ. 20.11.1999.), ʤʝʪʦʜ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ Ryge (ʈʠʜʞʘ).  

ɼʣʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʢ 

ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʝʨʢʘʣʘ ʠ ʟʫʙʦʚʨʘʯʝʙʥʦʛʦ ʟʦʥʜʘ. ɿʝʨʢʘʣʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʥʝʚʦʦʨʫʞʝʥʥʳʤ ʛʣʘʟʦʤ ʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʩʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʫʙʦʚ, ʦʙʨʘʱʘʷ ʦʩʦʙʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʚʝʩʪʠʙʫʣʷʨʥʫʶ ʠ ʘʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʮʝʥʠʪʴ ʮʚʝʪ ʠ 
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ʨʝʣʴʝʬ ʵʤʘʣʠ ʟʫʙʦʚ, ʚʳʷʚʠʪʴ ʟʫʙʥʦʡ ʥʘʣʝʪ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʷʪʝʥ. ɿʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʤʦʛʣʦ 

ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʤʘʣʠ, ʚʳʷʚʠʪʴ ʝʸ ʜʝʬʝʢʪʳ ʠ 

ʙʦʣʝʚʫʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʨʠʦʟʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʙʦʣʴʥʦʛʦ. ʆʥʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʂʇʋ ʟʫʙʦʚ (ʂʇʋʟ), ʛʜʝ ʂ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʨʠʦʟʥʳʭ, 

ʇ ï ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʋ ï ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ, ʘ ʂʇʋ ï ʠʭ ʩʫʤʤʘ ʫ ʦʜʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʇʦ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʜʝʣʘʣʩʷ ʚʳʚʦʜ ʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʨʠʝʩʘ. ʂʇʋʟ ï ʦʜʠʥ ʠʟ 

ʩʘʤʳʭ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠʥʜʝʢʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʨʠʝʩʫ ʠʣʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʢ ʥʝʤʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ.  

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʂʆʉʈʕ-ʪʝʩʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ 

ʢʘʨʠʝʩʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʵʤʘʣʠ ʠ ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʦʪʦʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʟʫʙʥʳʭ ʧʘʩʪ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʙʠʦʧʩʠʠ ʵʤʘʣʠ, ʜʣʷ ʂʆʉʈʕ-ʪʝʩʪʘ 

ʙʨʘʣʩʷ ʟʫʙ 1.1 (ʈʠʩʫʥʦʢ 4).  

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʙʠʦʧʩʠʠ ʵʤʘʣʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ  

 

ɺ ʭʦʜʝ ʪʝʩʪʘ ʥʘ ʚʝʩʪʠʙʫʣʷʨʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʟʫʙʘ, ʦʯʠʱʝʥʥʫʶ ʠ 

ʧʨʦʩʫʰʝʥʥʫʶ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʧʠʧʝʪʢʠ ʥʘʥʦʩʷʪ ʢʘʧʣʶ 

ʩʦʣʷʥʦʢʠʩʣʦʛʦ ʙʫʬʝʨʘ ʩ ʨʅ = 0,3ï0,6 ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ. 

ʏʝʨʝʟ 60 ʩʝʢʫʥʜ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʶʱʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʫʜʘʣʷʶʪ ʚʘʪʥʳʤ ʪʘʤʧʦʥʦʤ. 

ʂ ʧʨʦʪʨʘʚʣʝʥʥʦʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ ʵʤʘʣʠ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʥʘ 1 ʤʠʥʫʪʫ ʚʘʪʥʳʡ ʰʘʨʠʢ, 
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ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʡ 2-ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʤʝʪʠʣʝʥʦʚʦʛʦ ʩʠʥʝʛʦ. ʀʟʣʠʰʢʠ ʢʨʘʩʢʠ 

ʫʜʘʣʷʶʪ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʫʭʠʝ ʚʘʪʥʳʝ ʪʘʤʧʦʥʳ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʵʤʘʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʦʪʪʝʥʦʯʥʦʡ ʪʠʧʦʛʨʘʬʩʢʦʡ ʰʢʘʣʳ ʩʠʥʝʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʅʘʤʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʜʝʩʷʪʠʙʘʣʣʴʥʘʷ ʰʢʘʣʘ, ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʧʨʦʢʨʘʰʝʥʥʘʷ ʮʚʝʪʦʚʘʷ ʧʦʣʦʩʢʘ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʟʘ 10%, ʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʢʨʘʰʝʥʥʘʷ ï ʟʘ 100%. ʉʧʫʩʪʷ ʩʫʪʢʠ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʧʨʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ ʧʨʦʪʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʵʤʘʣʠ ʟʫʙʘ. ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʶʱʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ. ɽʩʣʠ ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʧʨʦʢʨʘʰʠʚʘʣʩʷ, ʪʦ ʵʪʫ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʩʥʦʚʘ ʧʦʚʪʦʨʷʣʠ ʯʝʨʝʟ ʩʫʪʢʠ. ʋʪʨʘʪʘ 

ʧʨʦʪʨʘʚʣʝʥʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʢʨʘʰʠʚʘʪʴʩʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʘ ʦ ʧʦʣʥʦʤ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʥʘ ʥʸʤ ʵʤʘʣʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 5).  

 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʆʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ 2-ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʤʝʪʠʣʝʥʦʚʦʛʦ ʩʠʥʝʛʦ 

ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʵʤʘʣʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʂʆʉʈʕ-ʪʝʩʪʘ  

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ ʵʤʘʣʠ ʟʫʙʦʚ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʢʠʩʣʦʪʳ 

(ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʠʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ, ʵʤʘʣʠ) ʫʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ, ʘ 

ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʣʶʥʳ ʠʩʯʠʩʣʷʣʘʩʴ ʚ ʩʫʪʢʘʭ. 

ɼʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʢʘʨʠʝʩʫ ʣʶʜʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʥʠʟʢʘʷ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʴ ʵʤʘʣʠ 

ʟʫʙʦʚ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʥʠʞʝ 40%) ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʩʣʶʥʳ (ʤʝʥʝʝ 3-ʭ ʩʫʪʦʢ), ʘ ʜʣʷ ʢʘʨʠʝʩʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʭ ï ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʴ 
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ʵʤʘʣʠ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʚʳʰʝ 40%) ʠ ʥʠʟʢʘʷ ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʩʣʶʥʳ (ʙʦʣʝʝ 3-ʭ ʩʫʪʦʢ). 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ (ʕʄʀ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʫ ɺ.ʂ. ʃʝʦʥʪʴʝʚʘ, ɻ.ɻ. ʀʚʘʥʦʚʦʡ, ʊ.ʅ. ɾʦʨʦʚʦʡ (1990). ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʘʨʠʦʟʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ 

ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʠʭ ʚ 

ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘʤʠ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʘʧʧʘʨʘʪ ʜʣʷ ʦʙʝʟʙʦʣʠʚʘʥʠʷ ʟʫʙʥʦʡ çʕʃʆɿ-1è (ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʡ ʪʦʢ 

50 ʤʢɸ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 9 ɺ). ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʟʫʙ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʣʩʷ ʦʪ ʩʣʶʥʳ, ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ 

ʦʯʠʱʘʣʩʷ, ʧʨʦʤʳʚʘʣʩʷ ʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʩʷ. ʇʨʠʙʦʨ ʚʢʣʶʯʘʣʩʷ, ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʟʘʤʳʢʘʣʠʩʴ 

ʥʘʢʦʨʦʪʢʦ, ʠ ʧʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʶ ʩʪʨʝʣʢʠ ʤʠʢʨʦʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ ʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʨʫʯʢʠ 

ʪʫʤʙʣʝʨʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʘʩʴ ʨʘʙʦʯʘʷ ʩʠʣʘ ʪʦʢʘ. ɿʘʪʝʤ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʵʤʘʣʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʰʧʨʠʮʘ ʥʘʥʦʩʠʣʘʩʴ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʢʘʧʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

0,5ï1,0 ʤʢʣ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ 10-ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʴʮʠʷ. ʇʘʩʩʠʚʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜ (ʟʫʙʦʚʨʘʯʝʙʥʦʝ ʟʝʨʢʘʣʦ) ʧʦʤʝʱʘʣʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʜʚʝʨʠʝ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ, ʘʢʪʠʚʥʳʡ ï ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʟʫʙʘ ʚ ʢʘʧʣʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ. ʇʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʶ ʩʪʨʝʣʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʣʠ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʢʘʨʠʦʟʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʤʘʣʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʢʘ ʟʫʙʘ ʩ 

ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʵʤʘʣʠ, ʥʝ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʢʘʨʠʝʩʦʤ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʨʘʚʥʘ ʥʫʣʶ. ʇʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʚʳʰʝ 0,3 ʤʢɸ ʩʪʘʚʠʣʠ ʜʠʘʛʥʦʟ çʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʵʤʘʣʠè ʠ ʥʘʟʥʘʯʘʣʠ ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʶʱʫʶ ʪʝʨʘʧʠʶ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʢʘʨʠʝʩʘ. 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʯʘʛʦʚ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʝ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʢʘʨʠʝʩʘ) ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʤʝʪʦʜ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʵʤʘʣʠ ʥʘ 

ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ 2-ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʤʝʪʠʣʝʥʦʚʦʛʦ 

ʩʠʥʝʛʦ (ʇʘʪ. 2141659 ʈʌ. ʉʧʦʩʦʙ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʢʘʨʠʝʩʘ / ɸ.ɸ. ʂʫʥʠʥ, 

ʀ.ɸ. ɹʝʣʝʥʦʚʘ; ɺɻʄɸ ʠʤ. ʅ.ʅ. ɹʫʨʜʝʥʢʦ; ʟʘʷʚʣ. 15.12.1997; ʦʧʫʙʣ. 20.11.1999). 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʥʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʘʟʤʝʨ ʦʯʘʛʦʚ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʵʤʘʣʠ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʝʸ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ. 
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ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʟʫʙʘ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʦʯʠʱʘʣʠ, ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ ʠ 

ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ, ʟʘʪʝʤ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʥʘ ʥʝʸ ʚʘʪʥʳʡ ʪʘʤʧʦʥ, ʩʤʦʯʝʥʥʳʡ 2-ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʤʝʪʠʣʝʥʦʚʦʛʦ ʩʠʥʝʛʦ (ʈʠʩʫʥʦʢ 6). ʏʝʨʝʟ 2-3 ʤʠʥʫʪʳ ʪʘʤʧʦʥ ʫʜʘʣʷʣʠ, ʘ 

ʠʟʣʠʰʢʠ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ ʩʤʳʚʘʣʠ ʚʦʜʦʡ.  

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʟʫʙ 

 

ʇʨʠ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʠ ʟʫʙʦʚ ʩ ʢʘʨʠʦʟʥʳʤʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷʤʠ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ 

ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ, ʥʦ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ 

ʟʜʦʨʦʚʦʡ ʵʤʘʣʠ (ʈʠʩʫʥʢʠ 7, 8).  
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                        ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʆʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʵʤʘʣʠ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ     

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ (ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ) 

 

 

                          ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʆʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʵʤʘʣʠ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ (ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ) 

 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʣʘʩʴ ʥʘ 3 ʩʪʝʧʝʥʠ: ʥʠʟʢʫʶ, 

ʩʨʝʜʥʶʶ ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʘʨʠʝʩʫ ʵʤʘʣʠ (2,5ï
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4,2 ʤʢɸ) ʠʣʠ ʢʘʨʠʝʩʫ ʜʝʥʪʠʥʘ(4,2ï4,8 ʤʢɸ). ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʠʣ 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʵʤʘʣʠ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʵʤʘʣʴ ʥʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʘʩʴ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 1 ʠ 2 ʛʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʠʩʪʝʤʝ ʆʮʝʥʢʠ ʉʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʂʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ʉʣʫʞʙʳ ɿʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʉʐɸ (VSPHS) ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʈʠʜʞʘ (G. Ryge, 1980), 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ:  

1)  ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʟʫʙʘ; 

2)  ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʨʘʝʚʦʛʦ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʷ ʢ ʪʚʝʨʜʳʤ ʪʢʘʥʷʤ ʧʦʣʦʩʪʠ ʟʫʙʘ 

(ʢʨʘʝʚʘʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ); 

3)  ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ; 

4)  ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʮʚʝʪʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʠʣʠ ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚ ʮʚʝʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʪʢʘʥʝʡ ʨʷʜʦʤ ʩʪʦʷʱʠʭ ʟʫʙʦʚ; 

5)  ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʧʦʣʠʨʦʚʢʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ; 

6)  ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʦʡ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʮʝʥʢʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʈʠʜʞʘ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 

0 ïʠʜʝʘʣʴʥʘʷ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʷ;  

1 ï ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʠʣʠ ʦʯʝʥʴ ʭʦʨʦʰʘʷ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʷ; 

2 ï ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʷ, ʥʫʞʜʘʶʱʘʷʩʷ ʚ ʦʪʩʨʦʯʝʥʥʦʡ ʟʘʤʝʥʝ; 

3 ï ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʷ, ʥʫʞʜʘʶʱʘʷʩʷ ʚ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦʡ ʟʘʤʝʥʝ. 

 

2.1.3. ʂʣʠʥʠʢʦ-ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʂʠʩʣʦʪʥʘʷ ʙʠʦʧʩʠʷ ʵʤʘʣʠ (ɺ.ʂ. ʃʝʦʥʪʴʝʚ, ɺ.ɸ. ɼʠʩʪʝʣʴ, 1974) ï ʤʝʪʦʜ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʠʟʫʯʠʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʵʤʘʣʠ ʧʦ ʢʘʣʴʮʠʶ ʠ ʬʦʩʬʦʨʫ. ʕʪʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʫʙʘʭ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ, ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʦʙʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ 
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ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʛʨʫʧʧ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ (ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ). 

ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʙʨʘʣʠ 97 ʤʣ 1 ʅ ʩʦʣʷʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ 50 ʤʣ 1 ʅ ʩʦʣʷʥʦʢʠʩʣʦʛʦ ʢʘʣʠʷ, ʩʤʝʰʠʚʘʣʠ ʠ ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʜʦ 200 ʤʣ 

ʙʠʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. ɼʣʷ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʢ 1 ʯʘʩʪʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 1 ʯʘʩʪʴ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʛʦ ʛʣʠʮʝʨʠʥʘ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʝʛʦ ʢʘʧʣʠ ʩ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʩ ʟʫʙʦʤ ʠ ʣʫʯʰʝʤʫ ʫʜʝʨʞʘʥʠʶ ʝʸ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʤʘʣʠ. ɼʣʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʥʘ ʟʫʙ ʢʘʧʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʫʶ 

ʧʠʧʝʪʢʫ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʛʣʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʨʳʚʘʣʠ ʚʦʜʦʦʪʪʘʣʢʠʚʘʶʱʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ 

(ʚʘʟʝʣʠʥʦʤ) (ʈʠʩʫʥʢʠ 9, 10). ʅʘʙʠʨʘʣʠ 2 ʤʢʣ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ 

ʚʳʞʠʤʘʣʠ ʢʘʧʣʶ ʦʙʲʸʤʦʤ 2 ʤʢʣ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʛʦ 

ʟʫʙʘ. 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʧʠʧʝʪʢʘ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʦʟʘʪʦʨʦʤ  

ʜʣʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʥʘ ʵʤʘʣʴ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʧʠʧʝʪʢʘ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʦʟʘʪʦʨʦʤ ʜʣʷ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʥʘ ʵʤʘʣʴ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ  

 

ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 60 ʩʝʢʫʥʜ ʠʛʣʫ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚ ʥʘʥʝʩʝʥʥʫʶ ʢʘʧʣʶ ʠ ʟʘʙʠʨʘʣʠ ʠʟ 

ʥʝʝ 1 ʤʢʣ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 11). ɺʟʷʪʳʡ ʦʙʲʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʩ 

2 ʤʣ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ, 1 ʤʣ ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʦʪʠʚ ʧʨʦʙʳ ʩ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʘʨʩʝʥʘʟʦ III ʧʨʠ = 650 ʥʤ.  

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ï ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʙʠʦʧʩʠʠ ʵʤʘʣʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ 

 

ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʵʢʩʪʠʥʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ 
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ʧʨʦʙʝ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʫʶ ʢʨʠʚʫʶ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʫʶ ʧʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤ ʢʘʣʴʮʠʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 12). ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʬʦʩʬʦʨʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ 

ʚʦʣʥʳ 850 ʥʤ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʫʶ 

ʢʨʠʚʫʶ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʫʶ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤ ʬʦʩʬʦʨʘ. 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ï ʂʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʢʘʣʴʮʠ ̫

 

 

 2.1.4. ʄʝʪʦʜʠʢʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩʢʣʘʜʳʚʘʣʩʷ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʱʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ ʧʝʨʚʳʝ ʯʝʪʳʨʝ ʤʦʤʝʥʪʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ʩʭʦʞʝʩʪʠ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʤʦʩʪʠ. ɺʩʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çStatistiʩa 7.0è, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʢ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʜʘʥʥʳʭ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʨʠ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʚʳʙʦʨʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʫʶ 

ʤʦʜʝʣʴ ʢ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ. ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ, 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʩʣʫʞʠʪ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʪʘʢʞʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʠʜʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʳʙʦʨʦʢ ʠ 
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ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 

ʇʝʨʚʳʝ ʯʝʪʳʨʝ ʤʦʤʝʥʪʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʙʳʣʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ. 

1. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʞʠʜʘʥʠʝ:  

 

.                                                     (4) 

2. ɼʠʩʧʝʨʩʠʷ:  

 

.                                         (5) 

 

3. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ:  

 

.                                           (6) 

 

4. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʢʩʮʝʩʩʘ:  

 

,                                        (7) 

 

ʛʜʝ n ï ʯʠʩʣʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʛʨʫʧʧʝ, xi ï ʚʘʨʠʘʥʪʳ. 

ʆʪʦʞʜʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʠʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʨʷʜʦʚ ʚʳʙʦʨʢʠ ʠʣʠ ʚʳʙʦʨʦʢ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ 

ʧʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ 

ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ɺʠʣʢʦʢʩʦʥʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʠʡʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʜʚʫʭ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʝʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ.  

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ: 

1) ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʘʨʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪ; 

2) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʥʛʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ (ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʟʥʘʢʦʚ; ʧʘʨʳ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʨʘʚʥʳʤʠ ʥʫʣʶ, ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ); 

3) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʨʘʥʛʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ 

ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʢʠ; 

4) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ. ʇʨʠ ʤʘʣʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 
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ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʥʦ ʚ 

ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ɺʠʣʢʦʢʩʦʥʘ:  

,                                                        (8) 

 

ʛʜʝ ;                                                 (9) 

 

ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

 

;                                          (10) 

 

.                                          (11) 

 

ɽʩʣʠ ʂɺÒʂɺmax ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʂɺÓʂɺmin, ʪʦ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʝ ʚʳʙʦʨʢʠ ʩ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ 90ï99% (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʂ) ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʤʠ, ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ. 

ʅʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ (ʥʝ ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʢʘʢʦʤ-ʣʠʙʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ) ʪʝʩʪʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʚʳʙʦʨʢʠ ʠʟ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʢ ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ, ʥʝ ʧʦʜʯʠʥʷʶʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʚ ʵʪʠʭ ʪʝʩʪʘʭ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʩʘʤʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʘ ʝʛʦ ʨʘʥʛ (ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠ ʚʳʙʦʨʢʠ), ʪʦ ʵʪʠ ʪʝʩʪʳ ʥʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ 

ʚʳʙʨʦʩʘʤ. ʅʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʩʪʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʧʦʨʷʜʢʦʚʦʡ, ʘ ʥʝ ʢ ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʥʛʦʚʳʡ ʪʝʩʪ 

ɺʠʣʢʦʢʩʦʥʘ, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʝʩʪʦʤ ʜʣʷ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ. ʆʥ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʨʘʥʛʦʚʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ ʧʘʨ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʥʛʠ 

ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ, ʢʦʛʜʘ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʪʦ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʥʛʠ ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ, ʢʦʛʜʘ ʠʩʭʦʜʥʦʝ 
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ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʝʥʴʰʝ ʪʦʛʦ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪ, ʠ ʥʫʣʝʚʳʝ, ʢʦʛʜʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʘʚʥʳ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ: 

ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ, ʩʨʝʜʥʠʝ ʨʘʥʛʠ ʠ ʨʘʥʛʦʚʳʝ ʩʫʤʤʳ ʜʣʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ (ʧʨʠʯʸʤ ʙʦʣʴʰʠʤ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤ ʨʘʟʥʦʩʪʷʤ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʨʘʥʛʦʚʦʝ ʤʝʩʪʦ); 

ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʫʣʝʚʳʭ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ; 

ï ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ z ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʦʰʠʙʢʠ ʨ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨ = 0,000 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ 

ʦʯʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʪʝʩʪʘ ɺʠʣʢʦʢʩʦʥʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʰʠʙʢʠ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚ ʦʙʱʝʤ, ʘ ʤʘʣʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʰʠʙʢʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʠ ʦʯʝʚʠʜʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʳʭ ʢ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

2.2. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
 

ɺ ʩʝʨʠʠ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʘʥʘʤʥʝʩʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʟʫʯʝʥ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘ ʤʘʩʩʦʚʦʤ 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʠʝʤʝ. 

ʆʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʮʝʣʷʤ ʠ ʟʘʜʘʯʘʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʩʷ ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʪ ʠʟ 103 ʯʝʣʦʚʝʢ (53 ʞʝʥʱʠʥʳ ʠ 50 ʤʫʞʯʠʥ). ɼʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʙʠʨʘʣʠʩʴ ʣʠʮʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 2 0ï3 0 ʣʝʪ (ʪʦ ʝʩʪʴ ʩ 

ʟʘʚʝʨʰʠʚʰʝʡʩʷ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʦʚ), ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʚʰʠʝʩʷ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʨʝʜʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʙʝʟ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ 

ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ 

ʪʨʘʢʪʘ, ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʦʙʤʝʥʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʫ, ʧʦʣʫ ʠ ʥʦʟʦʣʦʛʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 3. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʦʣʴʥʳʭ ʢʘʨʠʝʩʦʤ ʧʦ ʥʦʟʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʬʦʨʤʘʤ,  

ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʠ ʧʦʣʫ 

 

ʅʦʟʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʬʦʨʤʘ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

ɺʦʟʨʘʩʪ ʠ ʧʦʣ ʙʦʣʴʥʳʭ 

       ɺʩʝʛʦ 20-25 ʣʝʪ 25-30 ʣʝʪ 

ʤʫʞʯʠʥʳ ʞʝʥʱʠʥʳ ʤʫʞʯʠʥʳ ʞʝʥʱʠʥʳ 

ʂʘʨʠʝʩ ʵʤʘʣʠ 

ʂ02.0 
       15 9 25 36 85 (83%) 

ʂʘʨʠʝʩ ʜʝʥʪʠʥʘ 

ʂ02.1 
         5 2 5 6 18 (17%) 

ɺʩʝʛʦ        20 11 30 42 103 (100%) 

 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʠʘʛʥʦʟʦʚ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨ ʙʦʣʝʟʥʠʝʡ (ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ) 10-ʛʦ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ (ʄʂɹ-10). ʇʘʮʠʝʥʪʘʤ ʠʟ ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʪʘ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʠʘʛʥʦʟʳ çʢʘʨʠʝʩ ʵʤʘʣʠè (ʂ02.0) ʚ 85 (83%) 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʠ çʢʘʨʠʝʩ ʜʝʥʪʠʥʘè (ʂ02.1) ʚ 18 (17%) ʩʣʫʯʘʷʭ, ʪ.ʝ., ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʫ ʜʘʥʥʳʭ ʣʠʮ ʢʘʨʠʦʟʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʣʠʙʦ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚ 

ʵʤʘʣʠ, ʣʠʙʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʣʠ ʜʝʥʪʠʥ ʟʫʙʦʚ, ʯʪʦ ʜʘʚʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʦʜʠʥ ʚʠʜ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ (ʢʘʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ) ʤʳ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʬʦʪʦʢʦʤʧʦʟʠʪ 

çBrilliant New Lineè, ʠʤʝʶʱʠʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʅ = 7,0 (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ï 

çColtene/Whaledent AGè, ʐʚʝʡʮʘʨʠʷ). 

ʇʨʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 1249 ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 3500 ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʟʫʯʝʥ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʠ 

ʘʥʘʣʠʟʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʚʝʪʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, 

ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʡ ʣʘʤʧʳ. 

ʃʝʯʝʥʠʝ ʢʘʨʠʝʩʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 
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ʦʙʨʘʟʦʤ: ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʘʨʠʦʟʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʦʜ ʘʥʝʩʪʝʟʠʝʡ 

ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʘʣʤʘʟʥʳʤʠ ʠ ʪʚʝʨʜʦʩʧʣʘʚʥʳʤʠ ʙʦʨʘʤʠ (çMaillefer 

Dentsplyè, ʐʚʝʡʮʘʨʠʷ) ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʤ 

ʚʦʜʷʥʳʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ (70% ï ʚʦʟʜʫʭ, 30% ï ʚʦʜʘ), ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʦʜʘʯʠ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50ï70 ʤʣ/ʤʠʥ. ʇʨʠ ʧʨʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʢʘʨʠʦʟʥʳʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ ʠ ʬʠʥʠʰʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʤʘʣʠ 

ʩʦʙʣʶʜʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʙʦʨʦʚ: 

ï ʧʨʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʨʠʦʟʥʦʛʦ ʜʝʥʪʠʥʘ ʚ ʦʢʦʣʦʧʫʣʴʧʘʨʥʦʡ ʟʦʥʝ ï 

1500 ʦʙ/ʤʠʥ; ʪʚʝʨʜʦʩʧʣʘʚ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʘʨʢʝʨʘ (8 ʣʝʟʚʠʡ); 

ï ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʥʦʛʦ ʢʘʨʠʦʟʥʦʛʦ ʜʝʥʪʠʥʘ ï 2 000ï10 000 ʦʙ/ʤʠʥ, 

ʪʚʝʨʜʦʩʧʣʘʚ, ʟʝʣʝʥʳʡ ʤʘʨʢʝʨ (6 ʣʝʟʚʠʡ); 

ï ʧʨʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʥʪʠʥʘ, ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʧʫʣʴʧʳ, ʦʩʥʦʚʥʦʝ 

ʧʨʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ï 20 000ï40 000 ʦʙ/ʤʠʥ, ʘʣʤʘʟ, ʩʠʥʠʡ ʤʘʨʢʝʨ (ʘʙʨʘʟʠʚ 95ï

120 ʤʢʤ, ISO ˉ 524), ʪʚʝʨʜʦʩʧʣʘʚ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʘʨʢʝʨʘ (8 ʣʝʟʚʠʡ); 

ï ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʘʤʘʣʴʛʘʤʦʚʳʭ ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʧʣʦʤʙ, ʛʨʫʙʦʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʧʨʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ï 100 000ï120 000 ʦʙ/ʤʠʥ, ʘʣʤʘʟ, ʯʝʨʥʳʡ ʤʘʨʢʝʨ (ʘʙʨʘʟʠʚ 150ï

180 ʤʢʤ, ISO ˉ 544); 

ï ʬʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʵʤʘʣʠ ʠ ʜʝʥʪʠʥʘ ʘʣʤʘʟʥʳʤ 

ʙʦʨʦʤ ï 120 000ï180 000 ʦʙ/ʤʠʥ, ʢʨʘʩʥʳʡ ʤʘʨʢʝʨ (ʘʙʨʘʟʠʚ 20ï90 ʤʢʤ, ISO ˉ 514); 

ï ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ ʢʘʨʠʦʟʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʥʘʚʠʩʘʶʱʠʭ ʢʨʘʝʚ ʵʤʘʣʠ, 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ï 200 000ï250 000 ʦʙ/ʤʠʥ, ʘʣʤʘʟ, ʟʝʣʝʥʳʡ 

ʤʘʨʢʝʨ (ʘʙʨʘʟʠʚ 125ï150 ʤʢʤ, ISO ˉ 534); 

ï ʬʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘʣʤʘʟ, ʞʝʣʪʳʡ ʤʘʨʢʝʨ (ʘʙʨʘʟʠʚ 12ï

20 ʤʢʤ, ISO ˉ 5054), ʪʚʝʨʜʦʩʧʣʘʚ, ʞʝʣʪʳʡ ʤʘʨʢʝʨ (12ï16 ʣʝʟʚʠʡ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʬʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ ʧʦʣʦʩʪʠ ʠ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ); 

ï ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘʣʤʘʟ, ʙʝʣʳʡ ʤʘʨʢʝʨ (ʘʙʨʘʟʠʚ 6ï

12 ʤʢʤ, ISO ˉ 4944), ʪʚʝʨʜʦʩʧʣʘʚ, ʙʝʣʳʡ ʤʘʨʢʝʨ (20ï32 ʣʝʟʚʠʷ). 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʠ ʬʠʨʤʳ 

çW&Hè (ɸʚʩʪʨʠʷ): 

ï TE 97 RM ʉ Alegra, ʪʫʨʙʠʥʥʳʡ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢ 4-ʢʘʥʘʣʴʥʳʡ ʩ ʪʨʦʡʥʳʤ 
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ʩʧʨʝʝʤ ʠ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʤ; 

ï WA 56 A Synea, ʫʛʣʦʚʦʡ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢ 1:1 ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʩʧʨʝʝʤ; 

ï WA 99 A Synea, ʫʛʣʦʚʦʡ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢ 1:5 ʩ ʪʨʝʭʪʦʯʝʯʥʳʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ 

ʩʧʨʝʝʤ ʜʣʷ ʪʫʨʙʠʥʥʳʭ ʙʦʨʦʚ. 

ɺʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʝ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ 

ʨʝʞʠʤʳ: 

1)  2 000ï20 000 ʦʙ/ʤʠʥ ï WA 56 A Synea; 

2)  20 000ï140 000 ʦʙ/ʤʠʥ ï WA 99 A Synea; 

3)  180 000ï250 000 ʦʙ/ʤʠʥ ï TE 97 RM ʉ Alegra. 

ɼʘʣʝʝ ʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʬʫʨʘʮʠʣʠʥʘ 1:5 000 ʠ 0,1-ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʛʝʢʩʠʜʠʥʘ ʙʠʛʣʶʢʦʥʘʪʘ, 

ʫʜʘʣʝʥʠʝ çʩʤʘʟʘʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷè ʜʝʥʪʠʥʘ, ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʘʜʛʝʟʠʚʘ (ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʜʛʝʟʠʚʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʩʘʤʦʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʶʱʘʷʩʷ ʘʜʛʝʟʠʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ VI ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʪʠʧ 3 

çOne Coatè, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ï çColtene/Whaledent AGè, ʐʚʝʡʮʘʨʠʷ) ʠ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 

ʥʘʥʦʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ çBrilliant New Lineè, ʠʤʝʶʱʝʛʦ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʅ = 7,0 (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ çColtene/Whaledent AGè, 

ʐʚʝʡʮʘʨʠʷ). ʆʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʧʣʦʤʙ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʡ ʣʘʤʧʦʡ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʨʠʦʟʥʳʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʠʮʝʣʴʥʦʛʦ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʜʝʥʪʦʩʢʦʧʠʠ ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʢʘʨʠʝʩʘ çʂʦʣʦʨ-ʪʝʩʪ ˉ 2è (çɺʣʘʜʤʠʚʘè, 

ʈʦʩʩʠʷ). ɺʩʝʤ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʝʨʝʜ ʧʨʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʛʠʛʠʝʥʘ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʦʩʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʫʙʥʦʡ ʧʘʩʪʳ çColgate totalè (ʨʅ = 7,0)               
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                                ɻʣʘʚʘ 3. ʉʆɹʉʊɺɽʅʅʓɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

 

3.1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʜʠʦʜʥʳʤ ʩʚʝʪʦʤ ʬʦʪʦʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʩʚʝʪʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʳʡ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʛʦʠ, ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʷʩʴ ʝʶ, ʧʨʦʚʝʣʠ 

ʩʝʨʠʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʫʯʠʣʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʣʦʤʙ ʠʟ ʩʚʝʪʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʜʘʚʥʦ ʠ 

ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʟʳʚʳ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʦʚ, ʭʦʨʦʰʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ.  

ʇʣʦʤʙʳ ʩʪʘʚʠʣʠ ʚ ʨʘʥʝʝ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʧʦ ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʟʫʙʘʭ 

(40 ʤʦʣʷʨʦʚ, 40 ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ, 20 ʢʣʳʢʦʚ, 20 ʨʝʟʮʦʚ) ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʢʘʨʠʦʟʥʳʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ, ʩʦʙʣʶʜʘʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʆʪʚʝʨʞʜʘʣʠ ʧʣʦʤʙʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, 

ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʭ ʩʚʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ: 

1)  ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʠʦʜʥʳʡ; 

2)  ʜʠʦʜʥʳʡ; 

3)  ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʡ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ISO (ʊʘʙʣʠʮʘ 4).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ 

ISO ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʘʤʠ 

 
 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ  ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ  

ʊʚʝʨʜʦʩʪʴ ʧʦ ɺʠʢʢʝʨʩʫ 80 HV 

ɺʨʝʤʷ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ ɼʦ 5 ʤʠʥʫʪ 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʅʝ ʤʝʥʝʝ 2 ʤʤ  

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦʤ ʨʘʟʨʳʚʝ ʅʝ ʤʝʥʝʝ 34 ʤʇʘ 

 

ɺʩʝʛʦ ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 3500 ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ (ʨÒ0,05). ʆʥʠ ʚʥʝʩʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 

5. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ïʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ISO ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʝʛʦ 

ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʘʤʠ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ 

ʩʚʝʪʘ(ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ) 

 

 
 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ  

 

ʦʮʝʥʢʠ  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʚʝʪʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʦʛʦ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ  

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ 

ISO  

ʇʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ 

ʩʚʝʪʘ  

ʘʧʧʘʨʘʪ 

ʩ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʩʚʝʪʘ 

ʘʧʧʘʨʘʪ  

ʩ ʜʠʦʜʥʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʩʚʝʪʘ 

ʘʧʧʘʨʘʪ 

ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ 

ɺʨʝʤʷ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ, ʩ ʜʦ 5 ʤʠʥ 40 ʩ 40 ʩ 40 ʩ 

ɻʣʫʙʠʥʘ 

ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, ʤʤ 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 ʤʤ  5,3Ñ0,017 8,6Ñ0,02 3,1Ñ0,006 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦʤ 

ʨʘʟʨʳʚʝ, ʤʇʘ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 34 ʤʇʘ 37,4Ñ0,008 35,8Ñ0,005 36,5Ñ0,003 

ʊʚʝʨʜʦʩʪʴ 

ʧʦ ɺʠʢʢʝʨʩʫ, HV 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 80 HV 84Ñ1,07 82,0Ñ0,92 83,0Ñ0,90 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʪʚʝʨʞʜʸʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, 

ʩʦʟʜʘʶʱʝʛʦ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʜʠʦʜʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʝʛʦʩʷ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʚʝʪʘ, ʠʟʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʣʘʤʧʦʡ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ ʦʨʜʠʥʘʨʥʦʛʦ 
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ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ, ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ISO. ʊʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʘʢ ʚʨʝʤʷ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦʤ ʨʘʟʨʳʚʝ ʠ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ 

ʧʦ ɺʠʢʢʝʨʩʫ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʧʦʜʚʝʨʛʰʝʛʦʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ, ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʛʨʫʧʧʘʭ ʢʦʥʪʨʦʣʷ: ʚ 2,77Ñ0,002 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʜʠʦʜʥʳʤ ʩʚʝʪʦʤ ʠ ʚ 1,71Ñ0,004 ʨʘʟʘ ï ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʤ 

ʩʚʝʪʦʤ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ, ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʜʣʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ISO, ʦʪʚʝʨʜʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʧʣʦʤʙʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ 40ï60 ʩʝʢʫʥʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʚʝʪʦʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʬʦʪʦʧʣʦʤʙ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩ ʩʦʛʣʘʩʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʤ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʠʥʪʘʢʪʥʳʝ ʧʨʝʤʦʣʷʨʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʣʠ ʙʳʪʴ ʫʜʘʣʝʥʳ ʧʦ ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ. ʇʣʦʤʙʳ, 

ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʡ ʣʘʤʧʳ (12 ʧʣʦʤʙ), ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʜʠʦʜʥʦʛʦ 

ʩʚʝʪʘ (15 ʧʣʦʤʙ) ʠ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ (17 ʧʣʦʤʙ), ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʝʩʷʮʘ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʚ ʵʤʘʣʠ ʟʫʙʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ:  

1) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʵʤʘʣʠ ʧʦ ʢʘʣʴʮʠʶ ʜʦ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʝʨʝʟ 30 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʠ ʧʦʪʦʤ ʩʧʫʩʪʷ ʤʝʩʷʮ; 

2) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʯʝʨʝʟ 

ʥʝʜʝʣʶ ʠ ʯʝʨʝʟ ʤʝʩʷʮ; 

3) ʛʨʘʥʠʮʫ çʵʤʘʣʴïʧʣʦʤʙʘè ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ 2-ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʤʝʪʠʣʝʥʦʚʦʛʦ ʩʠʥʝʛʦ ʫ ʚʩʝʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʘ ʧʦʪʦʤ ʯʝʨʝʟ ʥʝʜʝʣʶ 

ʠ ʯʝʨʝʟ ʤʝʩʷʮ. 
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ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʙʣʠʞʘʡʰʠʤʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚ 

ʵʤʘʣʠ ʟʫʙʦʚ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʵʤʘʣʠ ʧʦ ʢʘʣʴʮʠʶ ʜʦ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʨʘʟʣʠʯʘʣʦʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʊʘʢ, ʚ 1-ʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ ʜʣʷ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʣʦʤʙʳ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʘʷ ʣʘʤʧʘ, ʦʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 6,9Ñ0,007 ʤʢʄʦʣʴ/ʤʠʥ, ʚʦ 2-ʡ (ʛʜʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʘʧʧʘʨʘʪ ʩ ʜʠʦʜʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʚʝʪʘ) ï 7,1Ñ0,009; ʚ 3-ʡ (ʛʜʝ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʦʤ ʩʣʫʞʠʣ ʘʧʧʘʨʘʪ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ 

ʩʚʝʪʘ) ï 7,3Ñ0,009 (ʊʘʙʣʠʮʘ 6). ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ 

(ʨ>0,5).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ïɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʵʤʘʣʠ 

ʧʦ ʢʘʣʴʮʠʶ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ), 

ʤʢʄʦʣʴ/ʤʠʥ 

 
 

ɻʨʫʧʧʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

(ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ) 

ʇʝʨʠʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʜʦ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʯʝʨʝʟ 30 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʯʝʨʝʟ 1 ʤʝʩʷʮ ʧʦʩʣʝ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 

1-ʷ ʛʨʫʧʧʘ 

(ʘʧʧʘʨʘʪ ʩ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʚʝʪʘ) 

6,9Ñ0,007 21,4Ñ0,023 9,3Ñ0,008 

2-ʷ ʛʨʫʧʧʘ 

(ʘʧʧʘʨʘʪ ʩ ʜʠʦʜʥʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʚʝʪʘ) 

7,1Ñ0,009 17,3Ñ0,007 7,2Ñ0,006 

3-ʷ ʛʨʫʧʧʘ 

(ʘʧʧʘʨʘʪ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ) 

7,3Ñ0,009 14,1Ñ0,007 6,9Ñ0,006 

 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʵʤʘʣʠ ʧʦ ʢʘʣʴʮʠʶ 

ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʠʞʝ ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ (ʈʠʩʫʥʦʢ 13). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʵʤʘʣʠ ʧʦ 

ʢʘʣʴʮʠʶ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʙʠʦʧʩʠʠ ʵʤʘʣʠ, 

ʤʢʄʦʣʴ/ʤʠʥ) 

 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʵʤʘʣʠ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʝʸ 

ʢʠʩʣʦʪʦʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ. ʂʠʩʣʦʪʦʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʴ ʵʤʘʣʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʛʣʶʢʦʟʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʝ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʢʘʨʠʦʟʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠ ʪ.ʜ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʝʜʝʪ ʢ ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʝ- ʠ 

ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʤʘʣʠ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʟʦʥ ʜʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʵʤʘʣʠ (ʢʠʩʣʦʪʦʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ) 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʦʮʝʥʢʠ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʧʦ ʢʘʣʴʮʠʶ ʯʝʨʝʟ 

30 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʠʣʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʨʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ 

ʧʣʦʤʙ ʨʘʟʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʬʦʪʦʧʣʦʤʙ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʡ ʣʘʤʧʦʡ ʚʳʭʦʜ ʢʘʣʴʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʚ 3,10Ñ0,007 ʨʘʟʘ, ʚ 

ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʦʨʜʠʥʘʨʥʳʤ ʜʠʦʜʥʳʤ ʩʚʝʪʦʤ ï ʚ 2,44Ñ0,003 ʨʘʟʘ, ʚ ʛʨʫʧʧʝ 
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ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ï ʚ 1,93Ñ0,005 ʨʘʟʘ (ʨ<0,05) (ʩʤ. ʊʘʙʣʠʮʫ  6). 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ: ʧʦʩʣʝ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜ 

ʠʦʥʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠʟ ʵʤʘʣʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʝʝ 

ʢʠʩʣʦʪʦʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʡ 

ʣʘʤʧʳ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʩʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʭʦʜʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠʟ ʵʤʘʣʠ ʟʫʙʘ. 

ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʦʨʜʠʥʘʨʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʬʦʪʦʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘ ʚʳʭʦʜ ʢʘʣʴʮʠʷ ʥʠʞʝ. 

ʉʘʤʘʷ ʥʠʟʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʧʦ ʢʘʣʴʮʠʶ ʙʳʣʘ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʧʨʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʧʣʦʤʙ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦʣʫʯʝʥ ʩʘʤʳʡ 

ʥʠʟʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʠʩʣʦʪʦʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ ʵʤʘʣʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜ ʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʥʘ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʠʦʥʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʵʤʘʣʠ ʟʫʙʘ.  

ʏʝʨʝʟ ʤʝʩʷʮ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ ʠ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʝ ʚʳʷʚʠʣʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʠ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʀʥʪʝʨʝʩʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʠ ʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʧʦ ʢʘʣʴʮʠʶ ʥʘ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʚʳʭʦʜ ʢʘʣʴʮʠʷ ʩʥʠʟʠʣʩʷ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʦʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʦ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ:  

ï ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʘ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʜʦ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ 1,35Ñ0,002 ʨʘʟʘ;  

ï ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʦʨʜʠʥʘʨʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ - ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʜʦ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ 1,01Ñ0,004 ʨʘʟʘ, ʯʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ, 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ; 

ï ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ï ʚ 1,06Ñ0,002 ʨʘʟʘ 

ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʦʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ ʵʤʘʣʠ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʚ ʪʚʝʨʜʳʭ 
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ʪʢʘʥʷʭ ʟʫʙʘ ʯʝʨʝʟ 3ï4 ʥʝʜʝʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʜʘʥʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ɸ.ɸ. ʂʫʥʠʥʘ, ʀ.ɸ. ɹʝʣʝʥʦʚʦʡ (1998 ʛ.). 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʨʘʥʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʜʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ ʵʤʘʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʘ. ɼʘʥʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʯʠʩʝʣ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ, 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ ʥʘ ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ ʵʪʘʧʝ. ʅʘʤ ʦʥ ʧʦʤʦʛ ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʣʦʤʙʳ ʠ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʠʛʨʘʥʠʯʥʦʡ ʩ ʧʣʦʤʙʦʡ 

ʵʤʘʣʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʚʰʠʝ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʵʤʘʣʠ (0 ʤʢɸ) (ʨÒ0,05): ʚ 1-ʡ ʛʨʫʧʧʝ 

(ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʘ) ï 0,17Ñ0,002 ʤʢɸ, ʚʦ 2-ʡ 

(ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʦʨʜʠʥʘʨʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ) ï 0,15Ñ0,006 ʤʢɸ, ʚ 3-ʡ 

(ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ) ï 0,15Ñ0,004 ʤʢɸ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ (ʊʘʙʣʠʮʘ 7). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʜʘʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʤʢɸ)  

 

ɻʨʫʧʧʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ) 

ʇʝʨʠʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʯʝʨʝʟ 30 ʤʠʥʫʪ 

ʧʦʩʣʝ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʯʝʨʝʟ 1 ʥʝʜʝʣʶ 

ʧʦʩʣʝ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʯʝʨʝʟ 1 ʤʝʩʷʮ 

ʧʦʩʣʝ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 

1-ʷ ʛʨʫʧʧʘ (ʘʧʧʘʨʘʪ ʩ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʚʝʪʘ) 
0,17Ñ0,002 0,21Ñ0,001 0,36Ñ0,002 

2-ʷ ʛʨʫʧʧʘ (ʘʧʧʘʨʘʪ ʩ ʜʠʦʜʥʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʚʝʪʘ) 
0,15Ñ0,006 0,18Ñ0,002 0,19Ñ0,001 

3-ʷ ʛʨʫʧʧʘ (ʘʧʧʘʨʘʪ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ) 
0,19Ñ0,004 0,16Ñ0,004 0,17Ñ0,002 

 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʚ ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʛʦ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʘ, ʫʞʝ ʯʝʨʝʟ 1 ʥʝʜʝʣʶ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ 

ʥʘʯʘʣʘ ʧʦʚʳʰʘʪʴʩʷ, ʘ ʯʝʨʝʟ ʤʝʩʷʮ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʚ 2,11Ñ0,002 ʨʘʟʘ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɿʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 
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ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩ ʦʨʜʠʥʘʨʥʳʤ ʜʠʦʜʥʳʤ ʩʚʝʪʦʤ, ʛʜʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʚ 1,27Ñ0,003 ʨʘʟʘ. ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʩ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʜʠʦʜʥʳʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʠ ʯʝʨʝʟ ʤʝʩʷʮ ʦʩʪʘʣʘʩʴ ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ 

ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ (ʚ 

1,13Ñ0,002 ʨʘʟʘ) ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʨʘʝʚʦʝ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʝ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʧʨʠʛʨʘʥʠʯʥʦʡ ʵʤʘʣʠ (ʨÒ0,05). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʤʝʶʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ. 

   ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʫʙʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʵʪʦʪ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨ ʜʣʷ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʆʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ 2-ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʤʝʪʠʣʝʥʦʚʦʛʦ ʩʠʥʝʛʦ ʧʨʠʛʨʘʥʠʯʥʦʡ 

ʵʤʘʣʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʣʦʤʙʳ ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ 

ʟʦʥʝ ʜʝʤʘʨʢʘʮʠʠ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʤʝʪʦʜ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʧʦʤʦʛ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʭʦʨʦʰʝʝ ʢʨʘʝʚʦʝ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʯʘʛʦʚ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʊʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ 

ʤʝʩʷʮ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʧʣʦʤʙ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʚʝʪʘ ʙʳʣʦ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ 2 ʩʣʫʯʘʷ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʤʘʣʠ ʥʘ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʧʣʦʤʙʝ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʞʝ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʥʝ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʵʤʘʣʠ ʟʫʙʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ɼʘʣʝʝ ʟʫʙʳ ʫʜʘʣʷʣʠ ʠ ʧʣʦʤʙʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ISO. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 8. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 8 ïʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʩʚʝʪʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʳʡ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʚʝʪʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʦʛʦ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ISO  

ʇʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ 

ʩʚʝʪʘ  

ʘʧʧʘʨʘʪ 

ʩ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʩʚʝʪʘ 

ʘʧʧʘʨʘʪ 

ʩ ʜʠʦʜʥʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʩʚʝʪʘ 

ʘʧʧʘʨʘʪ 

ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ 

ɻʣʫʙʠʥʘ 

ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, ʤʤ 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 ʤʤ     5,4Ñ0,004     8,5Ñ0,012       3,2Ñ0,005 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦʤ 

ʨʘʟʨʳʚʝ, ʤʇʘ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 34 ʤʇʘ     36,2Ñ0,001    37,1Ñ0,002       37,8Ñ0,001 

ʊʚʝʨʜʦʩʪʴ 

ʧʦ ɺʠʢʢʝʨʩʫ, HV 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 80 HV       84Ñ0,03     82,0Ñ0,01       82,0Ñ0,05 

 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʬʠʟʠʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʬʦʪʦʧʣʦʤʙ, 

ʩʚʝʪʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʘʤʠ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʩʚʝʪʘ, ʥʝ ʠʤʝʶʪ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʩ (ʨ>0,5). ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʷʚʥʦʛʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʧʨʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʵʤʘʣʴ 

ʟʫʙʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʬʦʪʦʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ.  

 

3.2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʘʨʠʝʩʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʦʚ  

ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʩʚʝʪʘ ʜʣʷ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʬʦʪʦʧʣʦʤʙ  
 

ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʤ ʙʦʣʴʥʳʤ, ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʚʰʠʤ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ, ʧʨʦʚʝʣʠ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʢʘʨʠʦʟʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʟʫʙʦʚ ʠ 

ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʣʝʯʝʥʠʝ ʢʘʨʠʦʟʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ. ʉʥʘʯʘʣʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʘʨʠʦʟʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʘʣʤʘʟʥʳʤʠ ʠ 

ʪʚʝʨʜʦʩʧʣʘʚʥʳʤʠ ʙʦʨʘʤʠ, ʧʦʪʦʤ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 
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ʬʫʨʘʮʠʣʠʥʘ 1:5000 ʠ 0,1-ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʛʝʢʩʠʜʠʥʘ ʙʠʛʣʶʢʦʥʘʪʘ. 

ʇʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʩʚʝʪʦʘʢʪʠʚʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɼʘʣʝʝ ʧʣʦʤʙʳ 

ʦʪʚʝʨʞʜʘʣʠ,  ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ ʚʠʜ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʛʨʫʧʧʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʡ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (25 ʯʝʣʦʚʝʢ), 

ʦʨʜʠʥʘʨʥʳʡ ʜʠʦʜʥʳʡ ï ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʡ (27 ʯʝʣʦʚʝʢ) ʠ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʠʦʜʥʳʡ ï 

ʜʣʷ ʪʨʝʪʴʝʡ (32 ʯʝʣʦʚʝʢʘ). ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʰʣʠʬʦʚʢʠ ʠ 

ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʤʙʳ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ 

ʚʩʝʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʝʜʠʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʨʘʩʭʦʜʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʙʳʣ ʚʟʷʪ ʬʦʪʦʢʦʤʧʦʟʠʪ 

çBrilliant New Lineè, ʠʤʝʶʱʠʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʅ = 7,0 (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ï 

çColtene/Whaledent AGè, ʐʚʝʡʮʘʨʠʷ).  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʟʘʤʝʱʝʥʠʝʤ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʦʚ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʠʭ 

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʵʤʘʣʠ ʯʝʨʝʟ 30 ʤʠʥʫʪ, ʯʝʨʝʟ 

ʤʝʩʷʮ, 6 ʤʝʩʷʮʝʚ, 1 ʠ 2 ʛʦʜʘ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʤʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʭ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ: 

1) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʧʦ ʢʘʣʴʮʠʶ;  

2) ʪʝʩʪ ʵʤʘʣʝʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ (ʊʕʈ);  

3) ʂʆʉʈʕ-ʪʝʩʪ;  

4) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʘ ʥʘ 

ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ;  

5) ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮʳ çʵʤʘʣʴ ï ʧʣʦʤʙʘè 2-ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʤʝʪʠʣʝʥʦʚʦʛʦ ʩʠʥʝʛʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʤʠʥʫʪ.  

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʚ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʢʘʥʷʭ ʟʫʙʘ ʧʦʩʣʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʆʪʜʘʣʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʶʙʦʛʦ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ 



86 

 

ʧʣʦʤʙʳ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʝʨʠʦʜ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʘʨʠʝʩʘ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2 ʛʦʜʘ, ʪʦ 

ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʦʪ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʳ ʚʳʙʨʘʣʠ ʜʣʷ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʝʩʪʘʚʨʠʨʫʝʤʳʭ ʟʫʙʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʉʠʩʪʝʤʳ 

ʆʮʝʥʢʠ ʉʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʂʨʠʪʝʨʠʝʚ ʉʣʫʞʙʳ ɿʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʉʐɸ (VSPHS), 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʧʦ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ Ryge (ʈʠʜʞʘ), ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ: ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʟʫʙʘ; ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʨʘʝʚʦʛʦ 

ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʷ ʢ ʪʚʝʨʜʳʤ ʪʢʘʥʷʤ ʧʦʣʦʩʪʠ ʟʫʙʘ (ʢʨʘʝʚʘʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ); 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ; ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʮʚʝʪʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʠʣʠ % 

ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚ ʮʚʝʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʨʷʜʦʤ ʩʪʦʷʱʠʭ ʟʫʙʦʚ; ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʝʯʥʦʡ 

ʧʦʣʠʨʦʚʢʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ; ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʦʡ 

ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʧʣʦʤʙ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ.  

 

3.2.1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʤʘʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʵʤʘʣʠ ʟʫʙʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʜʝ- ʠ 

ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʂʦʤʧʝʥʩʠʨʫʷ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʵʤʘʣʴ ʟʫʙʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʚʳʙʨʦʩ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʢʘʣʴʮʠʷ ʜʣʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝʤ ʝʸ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʠʤʠ ʠʦʥʘʤʠ ʜʦ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. ʂʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʟʫʙʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳ ʠ 

ʠʤʝʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʦʥʦʦʪʜʘʯʘ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʪʢʘʥʠ.  

ʇʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʡ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʫʙʘ. ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʠʩʩʝʯʝʥʠʝ ʢʘʨʠʦʟʥʦʛʦ ʦʯʘʛʘ ʠ ʥʝʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʵʤʘʣʠ 

ʩ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʟʘʤʝʱʝʥʠʝʤ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, 

ʠʩʪʦʱʝʥʥʳʡ ʢʘʨʠʝʩʦʤ ʟʫʙ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʝ ʪʨʘʚʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ, ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʠ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʠʥʦʨʦʜʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʆʮʝʥʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
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ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʵʤʘʣʠ. 

ʂ ʪʘʢʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʵʤʘʣʠ, 

ʪʝʩʪ ʵʤʘʣʝʚʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ (ʊʕʈ), ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʤʘʣʠ (ʂʆʉʈʕ-ʪʝʩʪ), ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʘ, ʤʝʪʦʜ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʯʘʛʦʚ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ.  

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʵʤʘʣʠ ʧʦ ʢʘʣʴʮʠʶ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʚʦ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʥʠʤʘʚʰʠʭ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʥʘʰʝʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ. ɽʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 9. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʵʤʘʣʠ ʧʦ 

ʢʘʣʴʮʠʶ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʙʠʦʧʩʠʠ ʵʤʘʣʠ), 

ʤʢʄʦʣʴ/ʤʠʥ 

 
 

ʕʪʘʧʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɻʨʫʧʧʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ) 

1-ʷ ʛʨʫʧʧʘ  

(ʘʧʧʘʨʘʪ ʩ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʚʝʪʘ) 

2-ʷ ʛʨʫʧʧʘ  

(ʘʧʧʘʨʘʪ ʩ ʜʠʦʜʥʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʚʝʪʘ) 

3-ʷ ʛʨʫʧʧʘ  

(ʘʧʧʘʨʘʪ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ) 

ɼʦ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 
7,0Ñ0,012 7,3Ñ0,008 7,5Ñ0,011 

ʏʝʨʝʟ 30 ʤʠʥʫʪ 28,6Ñ0,003 22,3Ñ0,008 15,1Ñ0,003 

ʏʝʨʝʟ 1 ʤʝʩʷʮ 22,1Ñ0,008 10,2Ñ0,004 7,9Ñ0,002 

ʏʝʨʝʟ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ 17,1Ñ0,014 9,7Ñ0,013 7,7Ñ0,004 

ʏʝʨʝʟ 1 ʛʦʜ 10,8Ñ0,001 8,2Ñ0,007 7,6Ñ0,001 

ʏʝʨʝʟ 2 ʛʦʜʘ 13,2Ñ0,005 7,9Ñ0,001 7,5Ñ0,003 

 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 9 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʯʝʨʝʟ 30 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʙʠʦʧʪʘʪʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʢʠʩʣʦʪʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʵʤʘʣʠ (ʨ<0,05): ʚ 1-ʡ ʛʨʫʧʧʝ (ʩ 

ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʤ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʝʤ) ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʙʠʦʧʪʘʪʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

28,6Ñ0,003 ʤʢʄʦʣʴ/ʤʠʥ, ʯʪʦ ʚ 4,09 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʜʦ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ; ʚʦ 2-ʡ 

ʛʨʫʧʧʝ (ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʦʨʜʠʥʘʨʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ) ï 22,3Ñ0,008 ʤʢʄʦʣʴ/ʤʠʥ, ʯʪʦ 

ʚ 3,05 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ; ʚ 3-ʡ ʛʨʫʧʧʝ (ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ) ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʘʣʴʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʚ 2,01 ʨʘʟʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 
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15,1Ñ0,003 ʤʢʄʦʣʴ/ʤʠʥ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʵʤʘʣʠ ʧʦ ʢʘʣʴʮʠʶ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʙʣʠʞʘʡʰʠʡ ʧʦʩʪʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʟʘʪʝʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʠʦʥʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠʟ ʵʤʘʣʠ ʟʫʙʦʚ ʢ 4ï5-ʡ ʥʝʜʝʣʝ, ʥʦ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʠʩʣʦʪʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ. 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʘʣʴʮʠʷ 

ʚ ʙʠʦʧʪʘʪʝ ʯʝʨʝʟ 1 ʤʝʩʷʮ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʪʘʣʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʜʦ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ 

3,2 ʨʘʟʘ; ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ï ʚ 1,4 ʨʘʟʘ; ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ï ʚ 1,1 ʨʘʟʘ.  

ɼʘʣʝʝ ʢʠʩʣʦʪʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʟʫʙʦʚ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʘ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʠ ʯʝʨʝʟ 

6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʘʨʠʝʩʘ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʚʝʪʘ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 17,1Ñ0,014 ʤʢʄʦʣʴ/ʤʠʥ, ʯʪʦ ʚ 2,44 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ; ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ï 9,7Ñ0,013 ʤʢʄʦʣʴ/ʤʠʥ, ʯʪʦ ʚ 1,3 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʜʦ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ; ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ï 7,7Ñ0,004 ʤʢʄʦʣʴ/ʤʠʥ, 

ʯʪʦ ʚ 1,02 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʠʛ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʯʝʨʝʟ ʛʦʜ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʠʩʣʦʪʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʚʝʪʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 7,6Ñ0,001 ʤʢʄʦʣʴ/ʤʠʥ, ʯʪʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʎʠʬʨʦʚʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʵʪʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ ʵʪʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠ ʯʝʨʝʟ 2 ʛʦʜʘ (7,5Ñ0,003 ʤʢʄʦʣʴ/ʤʠʥ), ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʦʣʥʦʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʟʫʙʘ ʠ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʵʤʘʣʠ. ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʦʨʜʠʥʘʨʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʙʠʦʧʪʘʪʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʠ ʧʦʯʪʠ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

(8,2Ñ0,007 ʤʢʄʦʣʴ/ʤʠʥ), ʥʦ ʚʩʝ ʞʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʠʭ ʚ 1,1 ʨʘʟʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʯʝʨʝʟ 2 ʛʦʜʘ, ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦʣʥʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʵʤʘʣʠ ʚ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ (7,9Ñ0,001 ʤʢʄʦʣʴ/ʤʠʥ). ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʚʝʪʘ, ʥʝ ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʵʤʘʣʠ, ʚʳʭʦʜ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʙʠʦʧʪʘʪ ʦʩʪʘʣʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ 
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(10,8Ñ0,001 ʤʢʄʦʣʴ/ʤʠʥ) ʠ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʩʠʣ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʜʦ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʏʝʨʝʟ 2 ʛʦʜʘ ʢʠʩʣʦʪʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʵʤʘʣʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʵʪʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʥʘʤʝʪʠʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʝʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ: ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʧʦ 

ʢʘʣʴʮʠʶ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 13,2Ñ0,005 ʤʢʄʦʣʴ/ʤʠʥ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʛʜʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʜʠʦʜʥʳʡ ʩʚʝʪ, ʭʦʪʷ ʠ ʙʳʣʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʵʤʘʣʠ ʧʦ 

ʢʘʣʴʮʠʶ, ʥʦ ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʯʝʤ ʚ ʜʚʫʭ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ, ʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʙʳʩʪʨʝʝ (ʫʞʝ ʢ 3-ʡ ʥʝʜʝʣʝ). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʣʦʤʙʳ, ʚʳʭʦʜ ʠʦʥʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠʟ ʵʤʘʣʠ ʟʫʙʘ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʵʤʘʣʴ ʟʫʙʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʙʠʦʧʪʘʪʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʩʯʠʪʘʪʴ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʠʦʥʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ 

ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʜʝʪ ʢ ʠʩʪʦʱʝʥʠʶ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʝʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʵʤʘʣʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ 

ʟʫʙʘ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʣʦʛʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʨʦʢʦʤ 

ʩʣʫʞʙʳ ʧʣʦʤʙʳ.  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʳʭʦʜ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠʟ ʵʤʘʣʠ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʵʤʘʣʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʟʜʝʩʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ. ʏʝʨʝʟ ʛʦʜ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ, ʥʦ ʚʩʸ ʨʘʚʥʦ ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʜʦ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ɺ ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʦʨʜʠʥʘʨʥʳʡ ʜʠʦʜʥʳʡ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʴ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʵʤʘʣʠ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ 

ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʤ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʝʤ. ʏʝʨʝʟ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʣʩʷ ʢ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʯʝʨʝʟ 2 ʛʦʜʘ, ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʷʩʴ, ʜʘʥʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ 
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ʙʠʦʧʩʠʠ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ, ʙʣʠʟʢʦʤ ʢ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʝ.  

ʉʘʤʳʡ ʥʠʟʢʠʡ ʚʳʭʦʜ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠʟ ʵʤʘʣʠ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ, ʛʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʜʠʦʜʥʳʡ ʩʚʝʪ. ʏʝʨʝʟ ʤʝʩʷʮ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʦ 

ʣʝʯʝʥʠʷ, ʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʘ ʵʪʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʜʚʫʭ ʣʝʪ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʜʚʠʥʫʪʴ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ, ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʵʤʘʣʠ, 

ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʝʸ ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ.  

ɺ ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʤʳ ʩʤʦʛʣʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʤʘʣʝʚʦʡ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʟʫʙʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ: ʪʝʩʪʘ ʵʤʘʣʝʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ (ʊʕʈ) ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʤʘʣʠ (ʂʆʉʈʕ-ʪʝʩʪ). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʦʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʘʭ 10, 11. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʠʩʣʦʪʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʵʤʘʣʠ ʟʫʙʦʚ ʥʘ 

ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʊʕʈ), % 

 
 

ɻʨʫʧʧʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

(ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ) 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʵʤʘʣʠ, % 

ʜʦ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʩʣʝ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʯʝʨʝʟ 

1 ʤʝʩʷʮ 

ʯʝʨʝʟ 

3 ʤʝʩʷʮʘ 

ʯʝʨʝʟ 

6 ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʯʝʨʝʟ 

1 ʛʦʜ 

1-ʷ ʛʨʫʧʧʘ (ʘʧʧʘʨʘʪ 

ʩ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʚʝʪʘ) 

20 50     60      60       60    0 

2-ʷ ʛʨʫʧʧʘ (ʘʧʧʘʨʘʪ 

ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ) 
20 40     50      40       50    0 

3-ʷ ʛʨʫʧʧʘ (ʘʧʧʘʨʘʪ 

ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ) 

20 30     30      20       20    0 

 

 

   ʇʨʠʩʪʫʧʘʷ ʢ ʨʘʙʦʪʝ, ʤʳ ʭʦʪʝʣʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʩʚʝʪʦʘʢʪʠʚʘʪʦʨʦʚ ʬʦʪʦʧʣʦʤʙ ʥʘ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʨʝʟʝʨʚʳ ʵʤʘʣʠ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʢʘʨʠʝʩʘ. 
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ʊʝʩʪ ʵʤʘʣʝʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ (ʊʕʈ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʵʤʘʣʠ ʢ 

ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʭ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ. ɺʩʝ ʧʘʮʠʝʥʪʳ, ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʚʰʠʝ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ, ʜʦ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʊʕʈ-ʪʝʩʪʘ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ (20%) 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʤʘʣʝʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʭʦʨʦʰʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʵʤʘʣʠ ʟʫʙʦʚ ʢ ʚʣʠʷʥʠʶ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ.  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʊʘʙʣʠʮʳ 10, ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʵʤʘʣʠ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʝʸ ʢʠʩʣʦʪʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ 

ʧʦʥʠʟʠʣʘʩʴ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʠʣ ʟʫʙʘ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʥʘ 10%) ʙʳʣʦ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚ 3-ʡ ʛʨʫʧʧʝ (ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ). 

ɺʦ 2-ʡ ʛʨʫʧʧʝ (ʩ ʦʨʜʠʥʘʨʥʳʤ ʜʠʦʜʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ) ʢʠʩʣʦʪʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʵʤʘʣʠ 

ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʥʘ 20%, ʚ 1-ʡ ʛʨʫʧʧʝ (ʩ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʤ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʝʤ) ï ʥʘ 30%. ʉʥʠʞʝʥʠʝ 

ʢʠʩʣʦʪʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʵʤʘʣʠ ʟʫʙʦʚ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʦʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʝʩʷʮʘ, ʠ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦʪʦʤ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʪʘʣ ʚʦʟʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ.  

ʏʝʨʝʟ 3 ʤʝʩʷʮʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʜʠʦʜʥʳʤ 

ʩʚʝʪʦʘʢʪʠʚʘʪʦʨʦʤ ʢʠʩʣʦʪʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʣʘʩʴ ʜʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʦ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 20%. ɺ ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ 

ʦʨʜʠʥʘʨʥʳʡ ʜʠʦʜʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʩʚʝʪʘ, ʢʠʩʣʦʪʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʵʤʘʣʠ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 40%, ʯʪʦ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʜʦ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷ ʢʠʩʣʦʪʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʵʤʘʣʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʘ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 60%, ʯʪʦ ʚ 3 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʜʦ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʏʝʨʝʟ ʛʦʜ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ 

ʢʠʩʣʦʪʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʵʤʘʣʠ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 20%, 

ʢʘʢ ʜʦ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ; ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ïʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 50%, ʯʪʦ, ʚ ʮʝʣʦʤ, ʚ 2,5 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʜʦ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʢʠʩʣʦʪʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʵʤʘʣʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʘ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 70%, ʯʪʦ ʚ 

3,5 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʜʦ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʤʦʨʬʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʵʤʘʣʠ ʥʘʧʨʷʤʫʶ 
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ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚ ʟʫʙʝ ʚ ʧʦʩʪʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ʊʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʨʝʩʩ ʩʥʠʞʘʝʪ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʘ ʠ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴ ʵʤʘʣʠ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʢʘʨʠʦʟʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʇʨʠʯʝʤ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ: ʯʝʤ ʥʠʞʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʢʠʩʣʦʪʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʟʫʙʘ, ʪʝʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʝʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʟʦʥʝ ʜʝʤʘʨʢʘʮʠʠ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʚ ʵʤʘʣʠ 

(ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ), ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʠ, ʯʝʤʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʦʪʦʚʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʩʘʤʦʛʦ ʟʫʙʘ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʚʝʜʝʪ ʢ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʶ 

ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʢʘʨʠʝʩʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ. ʅʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʤ ʙʳʣʦ ʚʘʞʥʦ 

ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʟʫʙʦʚ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʤʘʣʠ (ʂʆʉʈʕ-ʪʝʩʪ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʚʳʷʚʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʵʤʘʣʠ ʚ ʧʦʩʪʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 11.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʟʫʙʦʚ 

ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʂʆʉʈʕ-ʪʝʩʪʘ), ʩʫʪʢʠ 

 
 

ɻʨʫʧʧʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

(ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ) 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʵʤʘʣʠ, ʩʫʪʢʠ 

ʜʦ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 

        ʧʦʩʣʝ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 ʯʝʨʝʟ 

1 ʤʝʩʷʮ 

  ʯʝʨʝʟ 

3 ʤʝʩʷʮʘ 

ʯʝʨʝʟ 

6 ʤʝʩʷʮ

ʝʚ 

ʯʝʨʝʟ 

1 ʛʦʜ 

1-ʷ ʛʨʫʧʧʘ (ʘʧʧʘʨʘʪ 

ʩ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʚʝʪʘ) 

3 4      6      7        7     6 

2-ʷ ʛʨʫʧʧʘ (ʘʧʧʘʨʘʪ 

ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ 

4 4      5       7        6     6 

3-ʷ ʛʨʫʧʧʘ (ʘʧʧʘʨʘʪ 

ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ) 

4 3      5        5        4     4 
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ɼʘʥʥʳʝ ʊʘʙʣʠʮʳ 11 ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʵʤʘʣʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʊʕʈ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ), ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʟʫʙʦʚ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ ʥʦʨʤʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʪʢʘʥʠ ʟʫʙʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʶ ʵʤʘʣʠ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʟʫʙʘ ʢʘʢ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ. 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʫʞʝ ʯʝʨʝʟ ʤʝʩʷʮ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʠʩʪʦʱʘʶʪʩʷ ʠ ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʟʫʙʘ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ, ʦ ʯʝʤ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʂʆʉʈʕ-

ʪʝʩʪʘ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʯʝʨʝʟ ʛʦʜ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʶʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ 

1,5 ʨʘʟʘ, ʥʦ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʚʝʪʦʘʢʪʠʚʘʪʦʨʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʧʦʩʪʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʵʤʘʣʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ.  

ʏʝʨʝʟ ʤʝʩʷʮ ʧʦʩʣʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ, ʛʜʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʜʠʦʜʥʳʝ 

ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʠ (ʦʨʜʠʥʘʨʥʳʡ ʠ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ), ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʵʤʘʣʠ ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ ʚ 1,25 ʨʘʟʘ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʦʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ, ʘ 

ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʚʝʪʘ ï ʚ 1,5 ʨʘʟʘ. ʏʝʨʝʟ 3 ʤʝʩʷʮʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʠ ʫʭʫʜʰʘʪʴʩʷ, ʘ ʯʝʨʝʟ ʧʦʣʛʦʜʘ ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʟʫʙʘ ʥʘʯʘʣʠ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ. ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʩ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʜʠʦʜʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʚʝʪʘ ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʘʩʪʫʧʘʣʘ ʚ ʪʝ ʞʝ ʩʨʦʢʠ, ʯʪʦ ʠ ʜʦ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʟʘ 4 ʩʫʪʦʢ; ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʦʨʜʠʥʘʨʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ï 

ʟʘ 6 ʩʫʪʦʢ; ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ï ʟʘ 7 ʩʫʪʦʢ. ɺ ʭʦʜʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʯʝʨʝʟ ʛʦʜ, ʚʳʷʩʥʠʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʟʫʙʦʚ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 4 ʩʫʪʦʢ 

(ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʜʦ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ). ɺ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʦʨʜʠʥʘʨʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʝʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʘʚʥʷʣʩʷ 6 ʩʫʪʢʘʤ, 

ʯʪʦ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʭʫʞʝ, ʯʝʤ ʜʦ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʀʟ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʛʦ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʟʫʙʦʚ ʠ ʨʦʪʦʚʦʡ 
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ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʵʤʘʣʠ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ ʧʣʦʤʙʦʡ ʚ ʧʦʩʪʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʚʩʝʡ ʨʦʪʦʚʦʡ 

ʧʦʣʦʩʪʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʢʘʨʠʝʩʘ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʝʡ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ 

ʵʤʘʣʠ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʵʤʘʣʠ ʟʫʙʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʂʆʉʈʕ-ʪʝʩʪʘ ʠ ʊʕʈ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʤʦʨʬʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʚ 

ʩʪʦʨʦʥʫ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʜʠʢʪʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʝʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʠʦʜʥʳʡ ʩʚʝʪʦʘʢʪʠʚʘʪʦʨ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʦʤ ʬʦʪʦʧʣʦʤʙ, ʥʦ ʠ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʵʤʘʣʠ. 

ʂʆʉʈʕ-ʪʝʩʪ ʠ ʊʕʈ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ï ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʢʘʥʷʭ ʟʫʙʘ.  

ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʜʝʣʘʥʥʳʭ ʚʳʚʦʜʦʚ ʚ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʣʫʙʠʥʳ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʤʳ 

ʧʨʦʚʝʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʘ (ʕʄʀ). 

ʕʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ çɼʝʥʪʕʩʪè (ɿɸʆ çɻʝʦʩʦʬʪ ɼʝʥʪè, ʈʦʩʩʠʷ). 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 4,26 ɺʦʣʴʪ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ 

ʤʠʢʨʦʘʤʧʝʨʘʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʘ. ɼʘʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʤʘʣʠ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʢʨʘʝʚʦʛʦ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʷ 

ʧʣʦʤʙʳ. ɽʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 12. 
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            ʊʘʙʣʠʮʘ 12 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ 

ʟʫʙʘ ʧʦʩʣʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ), ʤʢɸ 

 
 

ɻʨʫʧʧʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

(ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ) 

ʕʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʵʤʘʣʠ, ʤʢɸ 

      ʜʦ 

ʣʝʯʝʥʠʷ 

  ʧʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ 

  ʯʝʨʝʟ 

1 ʤʝʩʷʮ 

   ʯʝʨʝʟ 

3 ʤʝʩʷʮʘ 

    ʯʝʨʝʟ 

6 ʤʝʩʷʮʝʚ 

 ʯʝʨʝʟ 

1 ʛʦʜ 

ʯʝʨʝʟ 2  

ʛʦʜʘ 

1-ʷ ʛʨʫʧʧʘ 

(ʘʧʧʘʨʘʪ 

ʩ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʩʚʝʪʘ) 

0,32Ñ0,003 0,15Ñ0,002 0,28Ñ0,002 0,29Ñ0,001 0,29Ñ0,003 0,22Ñ0,009 0,23Ñ0,001 

2-ʷ ʛʨʫʧʧʘ 

(ʘʧʧʘʨʘʪ ʜʠʦʜ-

ʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ) 

0,31Ñ0,004 0,14Ñ0,001 0,21Ñ0,001 0,21Ñ0,009 0,20Ñ0,007 0,16Ñ0,009 0,18Ñ0,003 

3-ʷ ʛʨʫʧʧʘ 

(ʘʧʧʘʨʘʪ ʤʦʜʫ-

ʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ) 

0,33Ñ0,001 0,12Ñ0,003 0,15Ñ0,002 0,15Ñ0,003 0,14Ñ0,002 0,11Ñ0,005 0,12Ñ0,009 

 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʵʤʘʣʠ ʚ 

ʛʨʫʧʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʚ 1-ʡ ʛʨʫʧʧʝ 

0,32Ñ0,003 ʤʢɸ; ʚʦ 2-ʡ ï 0,31Ñ0,001 ʤʢɸ; ʚ 3-ʡ ï 0,33Ñ0,004 ʤʢɸ. ʇʦ ʮʠʬʨʦʚʳʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʤʘʣʠ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʢʘʨʠʝʩʫ ʵʤʘʣʠ 

ʠʣʠ ʢʘʨʠʝʩʫ ʜʝʥʪʠʥʘ.  ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʛʨʘʥʠʯʘʱʝʡ ʩ ʧʣʦʤʙʦʡ ʵʤʘʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʥʘ 0,18Ñ0,017 ʤʢɸ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

0,15Ñ0,002 ʤʢɸ; ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ï 0,14Ñ0,001 ʤʢɸ; ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ï 0,12Ñ0,003 ʤʢɸ.     

  ʏʝʨʝʟ ʤʝʩʷʮ ʧʦʩʣʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʵʤʘʣʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ ʚʦ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ: ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʩ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʚʝʪʘ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,28Ñ0,002 ʤʢɸ, ʯʪʦ ʚ 1,87 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʩʨʘʟʫ 

ʧʦʩʣʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ; ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʦʨʜʠʥʘʨʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ï 0,21Ñ0,001 ʤʢɸ, 

ʯʪʦ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʦʩʣʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ; ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ï 0,15Ñ0,002 ʤʢɸ, ʯʪʦ ʚ 1,25 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ.  
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ʅʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣ ʠ ʯʝʨʝʟ 

3 ʤʝʩʷʮʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʚ 1,56 ʨʘʟʘ: ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʩ 

ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʚʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,29Ñ0,001 ʤʢɸ, 

ʯʪʦ ʚ 1,93 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ; ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʦʨʜʠʥʘʨʥʦʛʦ 

ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ï 0,21Ñ0,009 ʤʢɸ, ʯʪʦ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʦʩʣʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ï 0,15Ñ0,003 ʤʢɸ, ʯʪʦ ʚ 1,25 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, 

ʯʝʤ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ.  

ʏʝʨʝʟ ʧʦʣʛʦʜʘ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʩ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʩʚʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʦʩʪʘʣʘʩʴ ʧʦʯʪʠ ʧʨʝʞʥʝʡ (0,29Ñ0,003 ʤʢɸ), ʯʪʦ ʚ 

1,93 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʛʨʫʧʧʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʨʜʠʥʘʨʥʦʛʦ ʠ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ 

ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʵʪʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

0,20Ñ0,007 ʤʢɸ (ʯʪʦ ʚ 1,4 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʦʩʣʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʠ 0,14Ñ0,002 ʤʢɸ 

(ʯʪʦ ʚ 1,17 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ).  

ʏʝʨʝʟ ʛʦʜ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʦʩʪʘʣʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʚ 

ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʘ: 0,22Ñ0,009 ʤʢɸ, ʯʪʦ ʚ 1,53 ʨʘʟʘ 

ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɹʣʠʟʢʦʝ ʢ ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʳʣʦ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʨʜʠʥʘʨʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘ: 

0,16Ñ0,009 ʤʢɸ, ʯʪʦ ʚʩʝʛʦ ʚ 1,14 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ. ɺ ʛʨʫʧʧʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ (0,11Ñ0,005 ʤʢɸ), ʪ.ʝ. ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤʫ 

ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʇʨʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 2-ʭ ʣʝʪ ʚʳʷʩʥʠʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʢʨʘʝʚʦʛʦ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʷ ʧʣʦʤʙ ʦʩʪʘʣʦʩʴ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ (ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ) ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʩʨʘʟʫ 

ʧʦʩʣʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ï 0,12Ñ0,009 ʤʢɸ. ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʦʨʜʠʥʘʨʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ (ʚ 1,29 ʨʘʟʘ) ʧʨʝʚʳʩʠʣ 

ʠʩʭʦʜʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,18Ñ0,003 ʤʢɸ. ɺ ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ 

ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʩʚʝʪʘ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʙʳʣ ʚʳʰʝ ʚ 
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1,53 ʨʘʟʘ, ʯʝʤ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 0,23Ñ0,001 ʤʢɸ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʨʘʝʚʦʛʦ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʭʦʪʷ 

ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʤ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʵʤʘʣʠ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʚʰʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤʫ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʢʘʨʠʝʩʫ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, 0,32 ʤʢɸ), 

ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ ʜʦ 0,14Ñ0,17 ʤʢɸ, ʯʪʦ ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʭʦʨʦʰʝʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʨʘʝʚʦʛʦ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʷ ʧʣʦʤʙʳ ʢ ʵʤʘʣʠ. ʏʝʨʝʟ ʤʝʩʷʮ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʨʘʩʪʠ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʧʨʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʵʤʘʣʠ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʝʝ ʢʠʩʣʦʪʦʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ. ɿʘ ʛʦʜ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʠʦʜʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʦʚ (ʦʨʜʠʥʘʨʥʦʛʦ ʠ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ), ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʩʫʙʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʳʭ 

ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʟʫʙʝ. ʄʝʞʜʫ ʪʝʤ, ʨʦʩʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʚ 

ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʢ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʢʨʘʝʚʦʛʦ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʷ ʧʣʦʤʙʳ ʠ ʦʙ ʠʩʪʦʱʝʥʠʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʳʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʟʫʙʘ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ, ʥʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ 

ʦʙʤʝʥ ʚ ʵʤʘʣʠ, ʯʪʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʦʚ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʵʤʘʣʠ ʧʦ ʢʘʣʴʮʠʶ, ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʵʤʘʣʠ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʨʘʝʚʦʛʦ 

ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʷ ʧʣʦʤʙʳ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʠʭ ʠʥʪʝʨʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ 

ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʝ ʤʳ ʧʨʠʤʝʥʠʣʠ ʤʝʪʦʜ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʯʘʛʦʚ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʵʤʘʣʠ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. ʋʯʘʩʪʢʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ 

ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʧʦʜ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʫʪʝʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʵʤʘʣʠ 2-ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʤʝʪʠʣʝʥʦʚʦʛʦ ʩʠʥʝʛʦ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʡ ʜʝʥʪʦʩʢʦʧʠʠ 

(ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮʳ çʵʤʘʣʴ ï ʧʣʦʤʙʘè 2-ʧʨʮʝʥʪʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʤʝʪʠʣʝʥʦʚʦʛʦ 

ʩʠʥʝʛʦ) ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ (ʊʘʙʣʠʮʘ 13). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 13 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ 

ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʵʤʘʣʠ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ ʧʣʦʤʙʦʡ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

% 
 

ɻʨʫʧʧʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

(ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ) 

ʕʪʘʧʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

     ʧʦʩʣʝ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 ʯʝʨʝʟ  

1 ʤʝʩʷʮ 

   ʯʝʨʝʟ 

6 ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʯʝʨʝʟ  

1 ʛʦʜ 

ʯʝʨʝʟ  

2 ʛʦʜʘ 

1-ʷ ʛʨʫʧʧʘ  

(ʘʧʧʘʨʘʪ ʩ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʚʝʪʘ) 

0 

7 (28%) 4 (16%) 3 (12%) 8 (32%) 

2-ʷ ʛʨʫʧʧʘ (ʘʧʧʘʨʘʪ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ) 
4 (15%) 2 (7%) 1 (4%) 4 (15%) 

3-ʷ ʛʨʫʧʧʘ (ʘʧʧʘʨʘʪ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ) 
3 (9%) 0 (0%) 0 (0%) 2 (6%) 

 

 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 10, ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʠ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʙʳʣʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʵʤʘʣʠ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ 

ʧʣʦʤʙʦʡ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦ ʚʳʩʦʢʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʠʩʩʝʯʝʥʠʝʤ ʥʝʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ 

ʦʙ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʨʘʝʚʦʤ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʠ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʏʝʨʝʟ ʤʝʩʷʮ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʫʯʘʩʪʢʠ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ 7 ʩʣʫʯʘʷʭ 

(28%) ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷ, 4 ʩʣʫʯʘʷʭ (15%) ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

ʦʨʜʠʥʘʨʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʠ ʚ 3 ʩʣʫʯʘʷʭ (9%) ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʥʠʟʢʘʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʵʤʘʣʠ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ɺɻʄʋ ʠʤ. ʅ.ʅ. ɹʫʨʜʝʥʢʦ ʦʙ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʟʫʙ ʥʘ 

ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʘʨʠʝʩʘ ʠ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʦʙʤʝʥ ʚ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʢʘʥʷʭ ʟʫʙʘ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʟʫʙʳ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʏʝʨʝʟ 

6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʩʦʭʨʘʥʠʣʦʩʴ ʫ ʯʝʪʳʨʸʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (16%) ʚ ʛʨʫʧʧʝ 
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ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷ ʠ ʫ ʜʚʫʭ (7%) ï ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʦʨʜʠʥʘʨʥʦʛʦ 

ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ. ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʥʝ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʠ ʫ ʦʜʥʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. 

ʏʝʨʝʟ ʛʦʜ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʪʘʢʞʝ ʥʝ 

ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʠ ʫ ʦʜʥʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʛʦ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʘ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 3 ʩʣʫʯʘʷ (12%), ʦʨʜʠʥʘʨʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ï 

1 ʩʣʫʯʘʡ (4%) .  

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ 2-ʣʝʪʥʝʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 8 ʩʣʫʯʘʝʚ (32%) ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷ, 4 ʩʣʫʯʘʷ (15%) ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʦʨʜʠʥʘʨʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʠ 

2 ʩʣʫʯʘʷ (6%) ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʨʝʰʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʘʨʠʝʩʘ. ʃʝʯʝʙʥʳʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʟʘʤʝʱʝʥʠʝʤ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʦʚ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʩ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʠʭ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʛʨʘʥʠʯʘʱʝʡ ʩ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ 

ʵʤʘʣʠ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʭʦʨʦʰʝʤ ʢʨʘʝʚʦʤ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʠ ʧʣʦʤʙʳ ʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ (ʠʣʠ) 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʜʛʝʟʠʠ ʢ ʪʢʘʥʷʤ ʟʫʙʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʫʞʝ 

ʯʝʨʝʟ ʤʝʩʷʮ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʤʳʭ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʢʘʨʠʝʩʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʨʘʟʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʤʘʣʠ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʪʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʟʫʙʘ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʵʤʘʣʴʶ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʟʘʚʝʨʰʠʣʩʷ ʥʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʟʫʙʘʭ. 

ʀʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʝʛʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʠʥʘʤʠʯʥʳʭ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʚ ʟʫʙʘʭ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʥʘ ʠʤʝʶʱʫʶ 

ʤʝʩʪʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ɹʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʠʦʜʥʳʭ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʝʡ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ) 
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ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʠʦʜʥʳʡ ʩʚʝʪ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʘ ʧʦʩʣʝ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʂʨʦʤʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʷʜʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʤʘʣʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʫʨʩʘ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-ʭ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʣʝʪ ʤʳ ʚʝʣʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʣʦʤʙ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

 

3.2.2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʤʘʣʠ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ 

ʧʦʩʣʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

ʏʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʣʦʤʙ ʯʝʨʝʟ 1 ʠ 2 ʛʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ: ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʨʝʩʪʘʚʨʠʨʫʝʤʦʛʦ ʟʫʙʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʉʠʩʪʝʤʳ ʆʮʝʥʢʠ ʉʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʂʨʠʪʝʨʠʝʚ ʉʣʫʞʙʳ 

ɿʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʉʐɸ (VSPHS) (ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ), ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ ï ʧʦ 

ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ Ryge (ʈʠʜʞʘ), ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤ:  

1) ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʟʫʙʘ;  

2) ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʨʘʝʚʦʛʦ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʷ ʢ ʪʚʝʨʜʳʤ ʪʢʘʥʷʤ ʧʦʣʦʩʪʠ ʟʫʙʘ 

(ʢʨʘʝʚʘʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ);  

3) ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ;  

4) ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʮʚʝʪʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʠʣʠ % ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚ ʮʚʝʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ 

ʨʷʜʦʤ ʩʪʦʷʱʠʭ ʟʫʙʦʚ;  

5) ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʧʦʣʠʨʦʚʢʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ;  

6) ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʦʡ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ.  

ɺʩʝ ʵʪʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʙʘʣʣʘʭ: 

0 ʙʘʣʣʦʚ ï ʠʜʝʘʣʴʥʘʷ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʷ;  

1 ʙʘʣʣ ï ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʠʣʠ ʦʯʝʥʴ ʭʦʨʦʰʘʷ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʷ;  

2 ʙʘʣʣʘ ï ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʷ, ʥʫʞʜʘʶʱʘʷʩʷ ʚ ʦʪʩʨʦʯʝʥʥʦʡ ʟʘʤʝʥʝ;  

3 ʙʘʣʣʘ ï ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʷ, ʥʫʞʜʘʶʱʘʷʩʷ ʚ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦʡ ʟʘʤʝʥʝ.  
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʣʦʤʙ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʚʰʠʭ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ,  ʯʝʨʝʟ 1 ʠ 2 ʛʦʜʘ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 14. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 14 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ ʟʫʙʦʚ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ 

ʈʠʜʞʘ ʫ ʚʩʝʛʦ ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʪʘ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʙʦʣʴʥʳʭ  

 
 

ɻʨʫʧʧʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

(ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ) 

ʕʪʘʧʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩʧʫʩʪʷ 1 ʛʦʜ 

ʧʦʩʣʝ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʧʫʩʪʷ 2 ʛʦʜʘ 

ʧʦʩʣʝ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʙʘʣʣʳ ʙʘʣʣʳ 

     0   1   2   3   0     1   2   3 

1-ʷ ʛʨʫʧʧʘ (ʘʧʧʘʨʘʪ ʩ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʚʝʪʘ) 
    15    7    3    ï   8   4   3   ï 

2-ʷ ʛʨʫʧʧʘ (ʘʧʧʘʨʘʪ ʩ ʜʠʦʜʥʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʚʝʪʘ) 
    20    6    1    ï    8   7   2   ï 

3-ʷ ʛʨʫʧʧʘ (ʘʧʧʘʨʘʪ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ) 
    28    4    ï    ï    7    5    ï   ï 

 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨʳ ʚʩʝʭ ʟʘʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ ʥʝ ʚʳʷʚʠʣʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʣʝʪ ʥʠ ʫ ʦʜʥʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʠʟ ʛʨʫʧʧ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʈʠʜʞʘ ʜʦ 2 ʙʘʣʣʦʚ ʫ 3 

(12%) ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʚʝʪʦʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ 

ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʡ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʴ, ʠ ʫ 2 (7,4%) ʚ ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʦʨʜʠʥʘʨʥʳʡ 

ʜʠʦʜʥʳʡ ʩʚʝʪ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, 

ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʡ, ʥʫʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦʡ ʟʘʤʝʥʝ, ʥʝ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʠ ʚ ʦʜʥʦʤ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ. 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʚ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ) ʜʣʷ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʣʦʤʙ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʢʘʨʠʝʩʘ ʟʫʙʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʜʦʩʪʠʯʴ ʚ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʢʘʥʷʭ ʟʫʙʘ ʫʨʦʚʥʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ, ʙʣʠʟʢʦʛʦ ʢ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʝʛʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ, ʯʪʦ 
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ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʧʣʦʤʙ. ɺʩʸ ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʩʚʝʪʦʘʢʪʠʚʘʪʦʨ ʩ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʜʠʦʜʥʳʤ ʩʚʝʪʦʤ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 
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ɻʣʘʚʘ 4. ʆɹʉʋɾɼɽʅʀɽ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʆɺ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩ: ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʨʘʩʭʦʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʢʘʨʠʝʩʦʣʦʛʠʠ ʩʪʘʣʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ 

ʬʦʪʦʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ ʟʫʙʦʚ ʠʣʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ʟʫʙʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ. ʉʚʝʪʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚʳʩʦʢʦʵʩʪʝʪʠʯʥʳ, ʥʦ ʠ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʙʣʠʟʢʠ ʢ 

ʪʚʝʨʜʳʤ ʪʢʘʥʷʤ ʟʫʙʘ ʠ ʠʤʝʶʪ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʝʨʝʜ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘʤʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʣʦʤʙʳ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʣʦʤʙ ʠʟ ʩʚʝʪʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʳʭ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʚʨʘʯʘ-ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʘ, ʟʥʘʥʠʷ 

ʠʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʢ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʜʨ. (ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚʘ ʊ.ʌ., ʋʛʦʣʝʚʘ ʉ., 1995; ʋʛʦʣʝʚʘ ʉ., 

1996; ʄʘʢʝʝʚʘ ʀ.ʄ., 1997; ʐʪʝʡʥʛʘʨʪ ʄ.ɿ., 1997). ɺʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪʝʭʥʠʢʘ ʠʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʦʩʠʪ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

(ɹʦʨʦʚʩʢʠʡ ɽ.ɺ. ʩ ʩʦʘʚʪ., 1996; ʀʦʬʬʝ ɽ., 1997; ɹʦʨʠʩʝʥʢʦ ɸ.ɺ., 1999; ʀʦʬʬʝ ɽ., 

2008; Boer W.M., 1999; Ruegebberger F. et al., 2005).  

ʉʚʝʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʚʘʨʮ-ʚʦʣʴʬʨʘʤ-

ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʡ ʜʫʛʠ, ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʠ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʦʚ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʵʪʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʨʘʙʦʯʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʥʦ ʚʩʝ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ 

ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʩʚʝʪʘ. ʀ ʝʩʣʠ ʧʣʘʟʤʝʥʥʳʝ ʠ ʣʘʟʝʨʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝ ʥʘʰʣʠ ʧʦʢʘ 

ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʪʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ 

ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʦʱʫʪʠʤʫʶ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʶ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʤ 

ʣʘʤʧʘʤ, ʠʤʝʚʰʠʤ ʜʦ ʥʝʜʘʚʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʦ 
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ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʜʣʷ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʬʦʪʦʧʣʦʤʙ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʝ ʣʘʤʧʳ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 400ï

525 ʥʤ, ʭʦʪʷ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʪʨʘʚʤʠʨʫʶʱʠʡ ʧʫʣʴʧʫ ʟʫʙʘ, ʥʝʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ, ʜʦʨʦʛʦʚʠʟʥʘ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠ ʜʨ.  

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʬʦʪʦʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʩʪʘʣʠ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʥʝʜʨʷʝʤʳʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʫ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʦʥʠ 

ʣʠʰʝʥʳ ʬʠʟʠʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʭ ʣʘʤʧ. ʊʘʢ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʦʚ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʩʧʝʢʪʨ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ LED ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ, ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʭ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʘ, ʧʝʨʠʦʜʦʥʪʘ ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ ʥʝ ʥʫʞʝʥ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʪ ʰʫʤʘ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʧʨʘʚʦʤʝʨʥʳʤ, ʧʦʢʘ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 50ï100 ʤɺʪ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʳ ʠʤʝʶʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 1000 ʤɺʪ, ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ɾʝʥʝʚʩʢʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ (ʐʚʝʡʮʘʨʠʷ) ʜʦʢʘʟʘʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʟʘʩʚʝʯʠʚʘʝʤʳʭ ʟʫʙʦʚ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʪ 7,8 ÁC ʜʦ 22,4 ÁC, ʘ ʚ ʧʫʣʴʧʝ ʟʫʙʘ ï ʦʪ 2,6 ÁC ʜʦ 

10,6 ÁC
 
ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʘ 

(Sakaguchi R.L., Douglas W.H., Peters M.C., 1992). ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʝʛʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ 

ʧʣʦʤʙ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʙʦʨʘ, ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʵʪʘʧʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʰʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦʧʨʦʩʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʥʝ ʫʩʪʨʘʥʷʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʙʳ ʨʝʰʠʪʴ ʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ. 
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ɺʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ, ʭʦʪʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ ʚʳʩʦʢʦʵʩʪʝʪʠʯʥʳ ʠ 

ʤʦʛʫʪ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʜʣʷ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʊʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʧʦʩʪʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝ ʨʝʰʝʥʳ, ʧʦʙʫʜʠʣʦ ʥʘʩ  ʟʘʥʷʪʴʩʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʥʘʡʪʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʜʣʷ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ 

ʧʣʦʤʙ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʚʩʝʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʠ ʣʠʰʸʥʥʳʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʨʝʞʥʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʠʩʧʨʘʚʠʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʧʨʠʙʦʨʦʤ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʧʧʘʨʘʪ ʩ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʜʠʦʜʥʳʤ 

ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʝʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪʚʝʨʞʜʘʪʴ ʧʣʦʤʙʳ ʠʟ ʬʦʪʦʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʦ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʟʫʙʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠ 

ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʘʨʠʝʩʘ. 

ʄʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʩʚʝʪʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʳʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʣʦʤʙ ʠʟ ʩʚʝʪʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʬʠʨʤʳ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʭʦʨʦʰʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʜʘʚʥʦ ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʚ 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʟʳʚʳ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʦʚ.  

ʇʣʦʤʙʳ ʩʪʘʚʠʣʠ ʚ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʧʦ ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʟʫʙʘʭ 

(40 ʤʦʣʷʨʦʚ, 40 ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ, 20 ʢʣʳʢʦʚ, 20 ʨʝʟʮʦʚ) ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʢʘʨʠʦʟʥʳʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ, ʩʦʙʣʶʜʘʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʆʪʚʝʨʞʜʘʣʠ ʧʣʦʤʙʳ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, 

ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʡ ʩʚʝʪ: 

1)  ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʠʦʜʥʳʡ;  

2)  ʦʨʜʠʥʘʨʥʳʡ ʜʠʦʜʥʳʡ;  

3)  ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʡ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʘʤ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ISO (International Standart Organization). 

ʆʪʚʝʨʞʜʸʥʥʳʝ ʨʘʟʥʳʤ ʩʚʝʪʦʤ ʧʣʦʤʙʳ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 
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ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ:  

1)  ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʧʦ ɺʠʢʢʝʨʩʫ;  

2)  ʚʨʝʤʷ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ;  

3)  ʛʣʫʙʠʥʘ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ;  

4)  ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦʤ ʨʘʟʨʳʚʝ.  

ɼʘʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʧʣʦʤʙ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʩʚʝʪʘ, ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ) ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʣʷ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 3500 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʪʚʝʨʞʜʸʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, 

ʩʦʟʜʘʶʱʝʛʦ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʜʠʦʜʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʝʛʦʩʷ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʚʝʪʘ, ʠʟʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʣʘʤʧʦʡ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ ʦʨʜʠʥʘʨʥʦʛʦ 

ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ, ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ISO. ʊʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʘʢ ʚʨʝʤʷ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦʤ ʨʘʟʨʳʚʝ ʠ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ 

ʧʦ ɺʠʢʢʝʨʩʫ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʧʦʜʚʝʨʛʰʝʛʦʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ, ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʛʨʫʧʧʘʭ ʢʦʥʪʨʦʣʷ: ʚ 2,77Ñ0,002 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʜʠʦʜʥʳʤ ʩʚʝʪʦʤ ʠ ʚ 1,71Ñ0,004 ʨʘʟʘ ï ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʤ 

ʩʚʝʪʦʤ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ, ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʜʣʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ISO, ʦʪʚʝʨʜʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʧʣʦʤʙʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ 40ï60 ʩʝʢʫʥʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʚʝʪʦʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʬʦʪʦʧʣʦʤʙ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 
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ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩ ʩʦʛʣʘʩʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʤ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʠʥʪʘʢʪʥʳʝ ʧʨʝʤʦʣʷʨʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʣʠ ʙʳʪʴ ʫʜʘʣʝʥʳ ʧʦ ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ. ʇʣʦʤʙʳ, 

ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʡ ʣʘʤʧʳ (12 ʧʣʦʤʙ), ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʜʠʦʜʥʦʛʦ 

ʩʚʝʪʘ (15 ʧʣʦʤʙ) ʠ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ (17 ʧʣʦʤʙ), ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʝʩʷʮʘ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʚ ʵʤʘʣʠ ʟʫʙʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ:  

1) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʵʤʘʣʠ ʧʦ ʢʘʣʴʮʠʶ ʜʦ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʝʨʝʟ 30 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʠ ʧʦʪʦʤ ʩʧʫʩʪʷ ʤʝʩʷʮ; 

2) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʯʝʨʝʟ 

ʥʝʜʝʣʶ ʠ ʯʝʨʝʟ ʤʝʩʷʮ; 

3) ʛʨʘʥʠʮʫ çʵʤʘʣʴïʧʣʦʤʙʘè ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ 2-ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʤʝʪʠʣʝʥʦʚʦʛʦ ʩʠʥʝʛʦ ʫ ʚʩʝʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʘ ʧʦʪʦʤ ʯʝʨʝʟ ʥʝʜʝʣʶ 

ʠ ʯʝʨʝʟ ʤʝʩʷʮ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʙʣʠʞʘʡʰʠʤʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚ 

ʵʤʘʣʠ ʟʫʙʦʚ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʵʤʘʣʠ ʧʦ 

ʢʘʣʴʮʠʶ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʩʨʝʜʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʜʦ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʦ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʙʣʠʟʢʠʝ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ʊʘʢ, ʚ 

ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ ʜʣʷ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʣʦʤʙʳ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʘʷ ʣʘʤʧʘ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʵʤʘʣʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 6,9Ñ0,007 ʤʢʄʦʣʴ/ʤʠʥ; ʚ 

ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʘʧʧʘʨʘʪ ʩ ʜʠʦʜʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʚʝʪʘ, ï 7,1Ñ0,009; ʚ 

ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʦʤ ʩʣʫʞʠʣ ʘʧʧʘʨʘʪ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ, ï 7,3Ñ0,009. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ 

(ʨ>0,5). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʝ ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ (ʈʠʩʫʥʦʢ 

14).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 14 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ 

ʵʤʘʣʠ ʧʦ ʢʘʣʴʮʠʶ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ), 

ʤʢʄʦʣʴ/ʤʠʥ 

 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʵʤʘʣʠ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʝʸ 

ʢʠʩʣʦʪʦʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ. ʂʠʩʣʦʪʦʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʴ ʵʤʘʣʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʛʣʶʢʦʟʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʝ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʢʘʨʠʦʟʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠ ʪ.ʜ. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʝʜʝʪ ʢ ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʝ- ʠ 

ʨʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʤʘʣʠ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʟʦʥ ʜʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʵʤʘʣʠ (ʢʠʩʣʦʪʦʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ) 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʦʮʝʥʢʠ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʧʦ ʢʘʣʴʮʠʶ ʯʝʨʝʟ 

30 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʠʣʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʨʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ 

ʧʣʦʤʙ ʨʘʟʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʬʦʪʦʧʣʦʤʙ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʡ ʣʘʤʧʦʡ ʚʳʭʦʜ ʢʘʣʴʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʚ 3,10Ñ0,007 ʨʘʟʘ, ʚ 

ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʦʨʜʠʥʘʨʥʳʤ ʜʠʦʜʥʳʤ ʩʚʝʪʦʤ ï ʚ 2,44Ñ0,003 ʨʘʟʘ, ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ï ʚ 1,93Ñ0,005 ʨʘʟʘ (ʨ<0,05). 
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ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ: ʧʦʩʣʝ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜ 

ʠʦʥʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠʟ ʵʤʘʣʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʝʝ 

ʢʠʩʣʦʪʦʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʡ 

ʣʘʤʧʳ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʩʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʭʦʜʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠʟ ʵʤʘʣʠ ʟʫʙʘ. 

ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʦʨʜʠʥʘʨʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʬʦʪʦʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘ ʚʳʭʦʜ ʢʘʣʴʮʠʷ ʥʠʞʝ. 

ʉʘʤʘʷ ʥʠʟʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʧʦ ʢʘʣʴʮʠʶ ʙʳʣʘ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʧʨʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʧʣʦʤʙ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦʣʫʯʝʥ ʩʘʤʳʡ 

ʥʠʟʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʠʩʣʦʪʦʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ ʵʤʘʣʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜ ʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʥʘ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʠʦʥʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʵʤʘʣʠ ʟʫʙʘ.  

ʏʝʨʝʟ ʤʝʩʷʮ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ ʠ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʝ ʚʳʷʚʠʣʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʠ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʀʥʪʝʨʝʩʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʠ ʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʧʦ ʢʘʣʴʮʠʶ ʥʘ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʚʳʭʦʜ ʢʘʣʴʮʠʷ ʩʥʠʟʠʣʩʷ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʦʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʦ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ:  

ï ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʘ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʜʦ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ 1,35Ñ0,002 ʨʘʟʘ;  

ï ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʦʨʜʠʥʘʨʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ - ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʜʦ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ 1,01Ñ0,004 ʨʘʟʘ, ʯʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ, 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ; 

ï ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ - ʚ 1,06Ñ0,002 ʨʘʟʘ 

ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʦʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ ʵʤʘʣʠ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʚ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʢʘʥʷʭ ʟʫʙʘ 

ʯʝʨʝʟ 3ï4 ʥʝʜʝʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
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ɸ.ɸ. ʂʫʥʠʥʘ, ʀ.ɸ. ɹʝʣʝʥʦʚʦʡ (1998 ʛ.). 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʨʘʥʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʜʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ ʵʤʘʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʘ. ɼʘʥʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʯʠʩʝʣ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ, 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ ʥʘ ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ ʵʪʘʧʝ. ʅʘʤ ʦʥ ʧʦʤʦʛ ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʣʦʤʙʳ ʠ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʠʛʨʘʥʠʯʥʦʡ ʩ ʧʣʦʤʙʦʡ 

ʵʤʘʣʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʚʰʠʝ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 15). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 15 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʜʘʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʢɸ 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʵʤʘʣʠ (0 ʤʢɸ) (ʨÒ0,05): ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʘ ï 0,17Ñ0,002 ʤʢɸ, ʦʨʜʠʥʘʨʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ï 

0,15Ñ0,006 ʤʢɸ, ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ï 0,15Ñ0,004 ʤʢɸ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ. 

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʛʦ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨʘ, ʫʞʝ ʯʝʨʝʟ 1 ʥʝʜʝʣʶ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ 
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ʥʘʯʘʣʘ ʧʦʚʳʰʘʪʴʩʷ, ʘ ʯʝʨʝʟ ʤʝʩʷʮ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʚ 2,11Ñ0,002 ʨʘʟʘ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɿʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩ ʦʨʜʠʥʘʨʥʳʤ ʜʠʦʜʥʳʤ ʩʚʝʪʦʤ, ʛʜʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʚ 1,27Ñ0,003 ʨʘʟʘ. ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʩ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʜʠʦʜʥʳʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʠ ʯʝʨʝʟ ʤʝʩʷʮ ʦʩʪʘʣʘʩʴ ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ 

ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ (ʚ 

1,13Ñ0,002 ʨʘʟʘ) ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʨʘʝʚʦʝ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʝ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʧʨʠʛʨʘʥʠʯʥʦʡ ʵʤʘʣʠ (ʨÒ0,05). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʫʙʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʵʪʦʪ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʪʦʨ ʜʣʷ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʆʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ 2-ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʤʝʪʠʣʝʥʦʚʦʛʦ ʩʠʥʝʛʦ ʧʨʠʛʨʘʥʠʯʥʦʡ 

ʵʤʘʣʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʣʦʤʙʳ ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ 

ʟʦʥʝ ʜʝʤʘʨʢʘʮʠʠ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʤʝʪʦʜ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʧʦʤʦʛ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʭʦʨʦʰʝʝ ʢʨʘʝʚʦʝ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʯʘʛʦʚ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʊʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ 

ʤʝʩʷʮ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʧʣʦʤʙ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʚʝʪʘ ʙʳʣʦ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ 2 ʩʣʫʯʘʷ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʤʘʣʠ ʥʘ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʧʣʦʤʙʝ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʞʝ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʥʝ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʵʤʘʣʠ ʟʫʙʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ɼʘʣʝʝ ʟʫʙʳ ʫʜʘʣʷʣʠ ʠ ʧʣʦʤʙʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ISO. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ (ʈʠʩʫʥʦʢ 16). 




