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ɺɺɽɼɽʅʀɽ  

    

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʴ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚʘʞʥʝʡʰʠʡ 

ʟʘʱʠʪʥʦ-ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ï ʵʪʦ ʧʨʠʯʠʥʘ ʩʪʨʘʜʘʥʠʡ, ʧʦʨʦʡ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʥʝʩʪʝʨʧʠʤʠʭ, ʜʣʷ ʤʠʣʣʠʘʨʜʦʚ ʞʠʪʝʣʝʡ ʥʘʰʝʡ ʧʣʘʥʝʪʳ. ʉ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʢʫʧʠʨʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʚʦʡ ʩʠʥʜʨʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʢʫʶʱʠʡ ʚʨʘʯ ʣʶʙʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ [95]. ʇʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʦʢʦʣʦ 90% ʚʩʝʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʙʦʣʴʶ [118]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  ʦʢʦʣʦ 65 % ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʦʱʫʱʝʥʠʝ ʙʦʣʠ, ʘ  

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 45 % ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʞʝʨʪʚʘʤʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʦʣʝʚʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ [2, 7, 

95]. ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʙʦʣʴ ʜʝʣʘʝʪ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʦʧʫʩʪʦʰʝʥʥʳʤ 

ʠ ʧʦʜʘʚʣʝʥʥʳʤ, ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʠ ʪʨʝʚʦʛʝ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʠ 

ʠʥʚʘʣʠʜʠʟʠʨʫʝʪ [17, 18].  

ʆʩʦʙʫʶ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʦʣʠ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʙʦʣʝʚʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʩʪʨʘʜʘʝʪ ʦʪ 30 ʜʦ 75% ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

[108].  

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʣʠʭʦʨʘʜʦʯʥʳʡ ʩʠʥʜʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʦʙʨʘʱʝʥʠʡ ʟʘ ʥʝʦʪʣʦʞʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʣʶʙʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʆʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʠʤʝʝʪ ʚ 

ʧʝʜʠʘʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʛʜʝ ʧʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ 8 ʠʟ 10 ʦʙʨʘʱʝʥʠʡ ʢ ʫʯʘʩʪʢʦʚʦʤʫ 

ʧʝʜʠʘʪʨʫ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʣʘ ʨʝʙʝʥʢʘ [123].  

ʗʚʣʷʷʩʴ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʚʦʣʶʮʠʠ, ʣʠʭʦʨʘʜʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘ ʙʦʣʝʟʥʴ ʠʣʠ ʠʥʦʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʣʠʭʦʨʘʜʢʘ ʥʝ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ, ʘ ʩʠʥʜʨʦʤ ʨʷʜʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ [30]. ʃʠʭʦʨʘʜʢʘ ʠʛʨʘʝʪ 

ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʟʘʱʠʪʝ ʦʪ ʠʥʬʝʢʮʠʡ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ. 
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ɻʨʠʧʧ ʠ ʆʈɺʀ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʤʠʨʝ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 95% ʚʩʝʭ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪ ʦʪ 27,3 ʜʦ 41,2 

ʤʣʥ. ʟʘʙʦʣʝʚʰʠʭ ʛʨʠʧʧʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʆʈɺʀ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʝʜʫʱʠʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʤʝʥʥʦ ʣʠʭʦʨʘʜʢʘ [54]. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʠʭʦʨʘʜʢʠ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ, ʩʫʣʴʬʘʥʠʣʘʤʠʜʳ, ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʳ, ʩʘʣʠʮʠʣʘʪʳ, 

ʘʥʪʠʛʠʩʪʘʤʠʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʙʘʨʙʠʪʫʨʘʪʳ ʠ ʜʨ. ɿʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʥʝʡʨʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʥʜʨʦʤ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʝʟʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʣʠʭʦʨʘʜʢʦʡ 

[30]. ʃʠʭʦʨʘʜʢʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʘ ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʤ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ, ʯʝʨʝʧʥʦ-ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʪʨʘʚʤʝ ʠ ʦʧʫʭʦʣʷʭ 

ʤʦʟʛʘ [123].  

ʉʨʝʜʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʳʥʝ ʥʝʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʴʛʝʪʠʢʦʚ - ʘʥʪʠʧʠʨʝʪʠʢʦʚ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʦʡ ʞʘʨʦʧʦʥʠʞʘʶʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʘʨʘʮʝʪʘʤʦʣ 

(ʘʮʝʪʦʤʠʥʘʬʝʥ) [30].  ʉʝʣʝʢʪʠʚʥʦ ʙʣʦʢʠʨʫʷ ʮʠʢʣʦʦʢʩʠʛʝʥʘʟʫ  3, ʣʦʢʘʣʠʟʫʶʱʫʶʩʷ 

ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʦʥ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʛʘʩʪʨʦʧʘʪʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ  ʜʦʟʦʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʛʝʧʘʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʧʘʨʘʮʝʪʘʤʦʣʘ ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʝʯʝʥʠ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʘʤ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʙʠʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʦʟ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ [23, 24, 

25]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʥʦʛʠʝ ʘʚʪʦʨʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʧʘʨʘʮʝʪʘʤʦʣʘ 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦʪʩʫʪcʪʚʠʝ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʚʝʥʥʦ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ [54].  

ʆʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʜʫʱʠʤ 

ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʚʝʥʦʤ ʤʥʦʛʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ 80% 

ʚʩʝʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚʨʘʯʘ ʣʶʙʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʤʠʨʦʚʦʡ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ, ʥʝʩʪʝʨʦʠʜʥʳʝ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚ ʤʠʨʝ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʁ ʙʦʣʝʝ 30 ʤʣʥ. ʯʝʣʦʚʝʢ, ʧʨʠʯʝʤ ʣʠʰʴ 10 ʤʣʥ. ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʚʨʘʯʘ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ï ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʝʟʨʝʮʝʧʪʫʨʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ [27, 28]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ (ʬʦʩʬʦʣʠʧʘʟʘ A2, ʎʆɻ, 

ʣʠʧʦʦʢʩʠʛʝʥʘʟʘ, 5 - ʃʆɻ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʠʡ ʧʨʦʪʝʠʥ); ʙʣʦʢʘʜʫ ʣʝʡʢʦʪʨʠʝʥʦʚʳʭ 
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ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ; ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʥʪʝʟʘ ʵʡʢʦʟʘʥʦʠʜʦʚ ɤ ï 3 - ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤʠ 

ʞʠʨʥʳʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʤʝʥʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ; 

ʙʣʦʢʘʜʫ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʬʘʢʪʦʨʘ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ [95, 123]. ʉʨʝʜʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʳʥʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʝʩʪʝʨʦʠʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʠʥʜʦʤʝʪʘʮʠʥ ʠ 

ʜʠʢʣʦʬʝʥʘʢ ʥʘʪʨʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʘʷ ʠʤʠ ʛʘʩʪʨʦʧʘʪʠʷ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ [92]. 

ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʦʩʪʨʦ ʩʪʦʠʪ ʚʦʧʨʦʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʥʦʚʳʭ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ, 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʘʥʘʣʴʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʘʥʪʠʧʠʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. 

1,3,5-ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʢʣʘʩʩ 

ʛʝʪʝʨʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʉʧʝʢʪʨ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʚʝʩʴʤʘ ʰʠʨʦʢ. ɺʦʧʨʦʩʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 1,3,5-ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ ʠʟʫʯʝʥʳ ʚ ʟʘʤʝʪʥʦ ʤʝʥʴʰʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ.  

 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ - ʧʦʠʩʢ ʩʨʝʜʠ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʠʨʠʜʦ[2,1-

b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʠʟʢʫʶ ʫʣʴʮʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʠ 

ʛʝʤʘʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʘʥʘʣʴʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʘʥʪʠʧʠʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ .ʁ 

 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʧʨʝʜʩʪʦʷʣʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʣʘʩʩ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ LD50 ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʠʨʠʜʦ[2,1-

b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ. 

2. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʠʨʠʜʦ[2,1-b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘʥʘ 

ʩʣʠʟʠʩʪʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʞʝʣʫʜʢʘ ʧʨʠ ʠʭ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʢʨʳʩʘʤ.  

3. ʆʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʠʨʠʜʦ[2,1-b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ ʥʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʢʨʳʩ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʵʢʩʩʫʜʘʪʠʚʥʳʤ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝʤ. 
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4. ʀʟʫʯʠʪʴ ʘʥʘʣʴʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʠʨʠʜʦ[2,1-

b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ ʥʘ ʤʦʜʝʣʷʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ 

ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ) ʙʦʣʝʚʦʛʦ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʷ. 

5. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʠʨʠʜʦ[2,1-b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ ʥʘ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʩʪʨʦʛʦ ʵʢʩʩʫʜʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʫ ʢʨʳʩ. 

6. ʀʟʫʯʠʪʴ ʘʥʪʠʧʠʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʠʨʠʜʦ[2,1-

b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʛʠʧʝʨʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʫ ʢʨʳʩ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʝʢʘʨʩʢʠʭ ʜʨʦʞʞʝʡ. 

 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʨʷʜʫ ʥʦʚʳʭ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʠʨʠʜʦ[2,1-b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ 

ʘʥʘʣʴʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʘʥʪʠʧʠʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 3-(4-ʤʝʪʠʣ-3-ʭʣʦʨʬʝʥʠʣ)-8-(2-

ʤʝʪʦʢʩʠʬʝʥʠʣ)-6-ʦʢʩʦ-3,4,7,8-ʪʝʪʨʘʛʠʜʨʦ-2H,6H-ʧʠʨʠʜʦ[2,1-b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥ-9-

ʢʘʨʙʦʥʠʪʨʠʣ ʠ 8-(2,4,5-ʪʨʠʤʝʪʦʢʩʠʬʝʥʠʣ)-6-ʦʢʩʦ-3-(2-ʬʫʨʠʣʤʝʪʠʣ)-3,4,7,8-

ʪʝʪʨʘʛʠʜʨʦ-2H,6H-ʧʠʨʠʜʦ[2,1-b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥ-9-ʢʘʨʙʦʥʠʪʨʠʣ, ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʠʝ 

ʧʦ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʠʢʣʦʬʝʥʘʢ ʥʘʪʨʠʷ ʚ 3,5 ʠ 2,13 ʨʘʟʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʘʥʘʣʴʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 3-

ʙʝʥʟʠʣ-8-(3,4,5-ʪʨʠʤʝʪʦʢʩʠʬʝʥʠʣ)-6-ʦʢʩʦ-3,4,7,8-ʪʝʪʨʘʛʠʜʨʦ-2H,6H-ʧʠʨʠʜʦ[2,1-

b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥ-9-ʢʘʨʙʦʥʠʪʨʠʣʠ 8-(2-ʤʝʪʦʢʩʠʬʝʥʠʣ)-6-ʦʢʩʦ-3-(2-ʵʪʠʣʬʝʥʠʣ)-

3,4,7,8-ʪʝʪʨʘʛʠʜʨʦ-2H,6H-ʧʠʨʠʜʦ[2,1-b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥ-9-ʢʘʨʙʦʥʠʪʨʠʣ, 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʠʝ ʪʘʢʦʚʫʶ ʫ ʘʥʘʣʴʛʠʥʘ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʘʥʪʠʧʠʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʫ 8-(3-ʤʝʪʦʢʩʠ-4-ʵʪʦʢʩʠʬʝʥʠʣ)-6-ʦʢʩʦ-3-(4-ʭʣʦʨʬʝʥʠʣ)-3,4,7,8-

ʪʝʪʨʘʛʠʜʨʦ-2ʅ,6ʅ-ʧʠʨʠʜʦ[2,1-b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥ-9-ʢʘʨʙʦʥʠʪʨʠʣʘ,ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʝʡ ʪʘʢʦʚʫʶ ʫ ʧʘʨʘʮʝʪʘʤʦʣʘ.  

ɹʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʥʦʚʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʧʠʨʠʜʦ[2,1-b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʤʘʣʦʪʦʢʩʠʯʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ (3 ʢʣʘʩʩ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 
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ʦʩʪʨʦʡ ʛʘʩʪʨʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʙʝʣʳʭ ʢʨʳʩʘʭ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ 

ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮr  ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʜʦʟʝ 10% LD50 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʫʣʮɹʝʨʦʛʝʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʥʝʞʝʣʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʫ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ - ʜʠʢʣʦʬʝʥʘʢʘ ʥʘʪʨʠʷ ʠʠʥʜʦʤʝʪʘʮʠʥʘ. ɸ 8-

(2-ʤʝʪʦʢʩʠʬʝʥʠʣ)-6-ʦʢʩʦ-3-(2-ʵʪʠʣʬʝʥʠʣ)-3,4,7,8-ʪʝʪʨʘʛʠʜʨʦ-2H,6H-ʧʠʨʠʜʦ[2,1-

b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥ-9-ʢʘʨʙʦʥʠʪʨʠʣ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʵʨʦʟʠʚʥʦ - ʷʟʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʩʣʠʟʠʩʪʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʞʝʣʫʜʢʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʵʪʠ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʛʝʤʘʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʛʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʞʠʚʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤ. 

 

ʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʠʤʝʶʪ ʢʘʢ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʠʩʢʘ ʦʙʝʟʙʦʣʠʚʘʶʱʠʭ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʥʠʟʢʦʡ ʫʣʴʮʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 1,3,5-ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ, 

ʘʥʘʣʴʛʝʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠ ʞʘʨʦʧʦʥʠʞʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʩʠʥʪʝʟʘ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʠʨʠʜʦ[2,1-

b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʥʘ 378 ʙʝʣʳʭ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ 

ʢʨʳʩʘʭ ʦʙʦʝʛʦ ʧʦʣʘ ʤʘʩʩʦʡ 180-220 ʛ. ʇʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʠʚʘʨʠʷ ɻʋ ʃʅʈ çʃʫʛʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʉʚʷʪʠʪʝʣʷ ʃʫʢʠè ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʜʠʝʪʳ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʈʌ (ʇʨʠʢʘʟ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 01 ʘʧʨʝʣʷ 2016 ʛ. ˉ 

199ʥ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʠ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ 
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ʢʦʥʚʝʥʮʠʠ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ (1997). ʇʝʨʝʜ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʧʨʦʭʦʜʠʣʠ ʢʘʨʘʥʪʠʥ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10-14ʜʥʝʡ. 

ɺʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʧʦ ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʄʦʩʢʚʘ, 2012) [94]. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʙʳʣ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʙʠʦʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. 

 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ 

1. ʅʦʚʝr ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠ ̫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 

ʧʠʨʠʜʦ[2,1-b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ: 2 (3-ʙʝʥʟʠʣ-8-(3,4,5-ʪʨʠʤʝʪʦʢʩʠʬʝʥʠʣ)-6-ʦʢʩʦ-

3,4,7,8-ʪʝʪʨʘʛʠʜʨʦ-2H,6H-ʧʠʨʠʜʦ[2,1-b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥ-9-ʢʘʨʙʦʥʠʪʨʠʣ) ʠ 6 (8-(2-

ʤʝʪʦʢʩʠʬʝʥʠʣ)-6-ʦʢʩʦ-3-(2-ʵʪʠʣʬʝʥʠʣ)-3,4,7,8-ʪʝʪʨʘʛʠʜʨʦ-2H,6H-ʧʠʨʠʜʦ[2,1-

b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥ-9-ʢʘʨʙʦʥʠʪʨʠʣ) ʠʤʝʶʪ ʘʥʘʣʴʛʝʪʠʯʝʩʢʫ  ʁʘʢʪʠʚʥʦʩʪ ɹʚ ʩʧʝʢʪʨʝ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

2. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 8 (3-ʤʝʪʦʢʩʠ-4-ʵʪʦʢʩʠʬʝʥʠʣ)-6-ʦʢʩʦ-3-(4-ʭʣʦʨʬʝʥʠʣ)-3,4,7,8-

ʪʝʪʨʘʛʠʜʨʦ-2ʅ,6ʅ-ʧʠʨʠʜʦ[2,1-b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥ-9-ʢʘʨʙʦʥʠʪʨʠʣʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʘʥʪʠʧʠʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ .ʁ 

3. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠ ̫ 4 (3-(4-ʤʝʪʠʣ-3-ʭʣʦʨʬʝʥʠʣ)-8-(2-ʤʝʪʦʢʩʠʬʝʥʠʣ)-6-ʦʢʩʦ-

3,4,7,8-ʪʝʪʨʘʛʠʜʨʦ-2H,6H-ʧʠʨʠʜʦ[2,1-b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥ-9-ʢʘʨʙʦʥʠʪʨʠʣ) ʠ 3 (8-

(2,4,5-ʪʨʠʤʝʪʦʢʩʠʬʝʥʠʣ)-6-ʦʢʩʦ-3-(2-ʬʫʨʠʣʤʝʪʠʣ)-3,4,7,8-ʪʝʪʨʘʛʠʜʨʦ-2H,6H-

ʧʠʨʠʜʦ[2,1-b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥ-9-ʢʘʨʙʦʥʠʪʨʠʣ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ .ʁ 

4. ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ 3 

(ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ). 
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5. ʊʨʠ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʪʝʪʨʘʛʠʜʨʦʧʠʨʠʜʦ[2,1-b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʥʝ ʠʤʝʶʪ 

ʛʝʤʘʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

6. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʥʦʚʝr ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʪʝʪʨʘʛʠʜʨʦʧʠʨʠʜʦ[2,1-

b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʠʢʣʦʬʝʥʘʢʦʤ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʠʥʜʦʤʝʪʘʮʠʥʦʤ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʝʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʫʣʴʮʝʨʦʛʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ.ʁ 

 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʠʨʠʜʦ[2,1-b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ, ʙʳʣʠ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʢʘʬʝʜʨʳ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʈʦʩʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ 

ʈʦʩʩʠʠ; ʢʘʬʝʜʨ r ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʟʠʠ; ʢʘʬʝʜʨʳ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʬʘʨʤʘʮʠʠ; ʢʘʬʝʜʨʳ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ ɻʋ ʃʅʈ çʃʫʛʘʥʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʉʚʷʪʠʪʝʣʷ ʃʫʢʠè. 

 

ʉʚʷʟʴ ʪʝʤʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ɻʋ ʃʅʈ çʃʫʛʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʉʚʷʪʠʪʝʣʷ ʃʫʢʠè ʧʦ ʪʝʤʝ çʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʥʦʚʴ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡè. 

 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʢʠ 

(378 ʦʩʦʙʝʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʧʦ 6 ʦʩʦʙʝʡ ʚ ʛʨʫʧʧʝ) ʠ 
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ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ (t-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʲʶʜʝʥʪʘ) ʠ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ (ʢʨʠʪʝʨʠʡ ɺʠʣʢʦʢʩʦʥʘ). 

 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʠ 

ʦʙʩʫʞʜʝʥʳ ʥʘ IX ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ - ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʘʫʢʠ XXI  ʚʝʢʘè (30 ʘʧʨʝʣʷ 2016, ʄʦʩʢʚʘ), ʥʘ IV 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʄʝʜʠʮʠʥʘ ʠ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʝè (ʤʘʡ 2016, 

ʂʘʟʘʥʴ), ʥʘ LVII  ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ - ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʤʝʜʠʮʠʥʘ: ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳè (ʠʶʣʴ 2016, ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ), ʥʘ 

ɺʪʦʨʦʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ 

ʫʯʝʥʥʳʭ  çʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠè (16-18 ʤʘʷ 2016, ɼʦʥʝʮʢ), ʥʘ 

ʧʝʨʚʦʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ - ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ, 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʦʚ çʅʘʫʢʘ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʪʝʭʥʠʢʘ: ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠè (30.11.2016, ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜ), ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ - ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ  çɺʦʧʨʦʩʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡè (ʬʝʚʨʘʣʴ 2016, ʆʤʩʢ), ʥʘ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ - ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʥʳʭ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʬʦʨʩʘʡʪ 2.0è (19-21 ʦʢʪʷʙʨʷ 2016, ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ), ʥʘ 13 ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ɹʫʨʜʝʥʢʦʚʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ  (19 ʘʧʨʝʣʷ 2017, ɺʦʨʦʥʝʞ), ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ 

ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʇʠʨʦʛʦʚʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷè (24 ʥʦʷʙʨʷ 2016, 

ʃʫʛʘʥʩʢ), ʥʘ ʥʘʫʯʥʦ - ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʥʳʭ 

çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʠʥʪʝʟʘ, ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ  ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʥʦʚʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚè (16.05.2016, ʃʫʛʘʥʩʢ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʤ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ ɻʋ ʃʅʈ çʃʫʛʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʠʤʝʥʠ ʉʚʷʪʠʪʝʣʷ ʃʫʢʠè. 
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ʃʠʯʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʘʚʪʦʨʘ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʠʨʠʜʦ[2,1-

b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ. 

ɸʚʪʦʨ ʣʠʯʥʦ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ, ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʝ ʚʳʚʦʜʦʚ. ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʫʯʘʩʪʠʠ ʘʚʪʦʨʘ (ʘʚʪʦʨʩʢʠʡ ʚʢʣʘʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

85%). 

 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ 

ʇʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 15 ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 3 ï ʚ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʠʟʜʘʥʠʷʭ ʠ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ ʧʨʠ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

 

ʆʙʲʝʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 

ʈʘʙʦʪʘ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 125 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 8 

ʪʘʙʣʠʮ, 16 ʨʠʩʫʥʢʦʚ ʠ 19 ʩʭʝʤ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʦʙʟʦʨʘ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, 

ʚʳʚʦʜʦʚ, ʠ ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ 248 ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 110 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ. 
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ɻʃɸɺɸ 1. ʆɹɿʆʈ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

 

1.1 Cʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʚʦʟʟʨʝʥʠʷ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʠ ʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ 

 

ʇʝʨʚʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʙʦʣʠ, ʙʳʣʠ 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʝʱʸ ʚ ʜʘʚʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʘ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʙʦʣʠ ʚ ɼʨʝʚʥʝʡ ɻʨʝʮʠʠ 

ʩʯʠʪʘʣʠ ʩʪʨʝʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʚʳʧʫʱʝʥʥʳ ɹʦʛʦʤ ʚ ʧʨʦʚʠʥʠʚʰʝʛʦʩʷ ʚ ʯʝʤ - 

ʥʠʙʫʜʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [18]. ɸʨʠʩʪʦʪʝʣʴ ʩʯʠʪʘʣ, ʯʪʦ ʙʦʣʴ ï ʵʪʦ ʦʩʦʙʦʝ ʯʫʚʩʪʚʦ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʝ ʦʜʥʫ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʩʪʨʘʩʪʝʡ ʜʫʰʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʟʚʘʥʘ 

ʨʘʟʥʳʤʠ ʯʫʚʩʪʚʘʤʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤʠ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ 

ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʝʡ.  ʇʣʘʪʦʥ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣ, ʯʪʦ ʙʦʣʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʣʦʢʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʩʝʨʜʮʝ ʠ 

ʧʝʯʝʥʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝʤ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʩʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ [20]. 

ʆ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʮʝʥʪʨʦʤ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʙʦʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʤʦʟʛ, ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʫʢʘʟʘʣ ɸʚʠʮʝʥʥʘ ʚ XI ʚʝʢʝ, ʘ ʧʦʟʞʝ ʃʝʦʥʘʨʜʦ ʜʘ ɺʠʥʯʠ ʚ XVI  ʚʝʢʝ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʦʨʠʠ ʙʦʣʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʧʨʠʯʠʥʘʭ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʝʝ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʥʘ ʨʫʙʝʞʝ ʍIX - XX ʚʝʢʘ [7]. 

ɹʦʣʴ - ʵʪʦ ʧʝʨʚʳʡ ʠʟ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚʨʘʯʘʤʠ ɼʨʝʚʥʝʡ ɻʨʝʮʠʠ ʠ ʈʠʤʘ 

ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ, ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. ɹʦʣʴ ï ʵʪʦ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʦ ʢʘʢʦʤ - ʣʠʙʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʤ ʚʥʫʪʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʠʣʠ ʦ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʝʢʦʝʛʦ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʠ ʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʠʟʚʥʝ [9]. 

ɹʦʣʴ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʬʠʟʠʦʣʦʛʘ ʇ. ɸʥʦʭʠʥʘ, 

ʧʨʠʟʚʘʥʘ ʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʪʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʜʣʷ 

ʝʛʦ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʨʝʜʷʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ [98]. ɹʦʣʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʪʘʢʠʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʢʘʢ: ʦʱʫʱʝʥʠʝ, ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ (ʪʝʣʝʩʥʳʝ), ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʝ ʠ 

ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʩʦʟʥʘʥʠʝ, ʧʘʤʷʪʴ, ʵʤʦʮʠʠ ʠ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ [102]. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ - ʙʦʣʴ ʝʩʪʴ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʘʷ ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʛʦ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ [18].  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʙʦʣʠ 

(LASP), çʙʦʣʴ - ʵʪʦ ʥʝʧʨʠʷʪʥʦʝ ʦʱʫʱʝʥʠʝ ʠ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝʞʠʚʘʥʠʝ, 

http://www.polismed.com/subject-bol.html
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ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʠʣʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʪʢʘʥʝʡ ʣʠʙʦ 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʝ ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʭ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷè [18]. 

ʆʱʫʱʝʥʠʝ ʙʦʣʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʳʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, ʠ ʠʤʝʶʱʠʡ 

ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ, ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʫʶ, ʘ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ. ʄʝʭʘʥʠʟʤʳ 

ʙʦʣʝʚʦʛʦ ʬʝʥʦʤʝʥʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʝ ʨʘʩʢʨʳʪʳ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ [7]. 

ʉʘʤʳʡ ʧʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʙʦʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʙʦʣʝʚʳʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ (ʥʦʮʠʮʝʧʪʦʨʳ). ɹʠʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʙʦʣʝʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʡʩʷ ʚ ʙʦʣʝʚʦʤ ʨʝʮʝʧʪʦʨʝ, ʧʦ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤ ʥʝʨʚʘʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢ ʩʧʠʥʘʣʴʥʳʤ ʥʝʨʚʥʳʤ ʛʘʥʛʣʠʷʤ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚ ʩʧʠʥʥʦʡ ʤʦʟʛ. ɼʘʣʝʝ ʠʟ 

ʟʘʜʥʠʭ ʨʦʛʦʚ ʩʧʠʥʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʧʫʪʴ ʙʦʣʝʚʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʚʳʰʝʣʝʞʘʱʠʝ ʦʪʜʝʣʳ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʩʧʠʥʦʪʘʣʘʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʫʪʷʤ [9]. 

ɿʘʜʥʠʝ ʷʜʨʘ ʪʘʣʘʤʫʩʘ ʜʘʶʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʙʦʣʠ, ʘ 

ʩʨʝʜʠʥʥʳʝ ʝʛʦ ʷʜʨʘ ï ʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ. 

ɻʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ, ʢʘʢ ʚʘʞʥʝʡʰʠʡ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʙʦʣʝʚʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦ, ʯʝʨʝʟ ʮʝʥʪʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʨʘʙʦʪʫ 

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ, ʩʝʨʜʝʯʥʦ - ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ [10]. 

ʈʝʪʠʢʫʣʷʨʥʘʷ ʬʦʨʤʘʮʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʫʝʪ ʫʞʝ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪʩʷ ʨʦʣʴ ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʙʦʣʠ, ʢʘʢ ʥʝʢʦʝʛʦ ʦʩʦʙʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʩ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ [9]. ʃʠʤʙʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʟʛʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʫʶ 

ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ. ʉʘʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʩʦʟʥʘʥʠʷ ʙʦʣʠ, ʢʘʢ ʪʘʢʦʚʦʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʙʦʣʝʚʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩʦ ʩʣʦʞʥʝʡʰʠʤʠ ʠ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʝʡʰʠʤʠ ʨʝʘʢʮʠʷʤʠ ʥʘ ʙʦʣʝʚʫʶ ʠʤʧʫʣʴʩʘʮʠʶ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʧʨʝʤʝʥʥʦ 

ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ʢʦʨʳ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ [2]. 
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ʉʝʥʩʦʨʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʢʦʨʳ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʩʰʠʤʠ 

ʤʦʜʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʙʦʣʝʚʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʠʛʨʘʶʪ ʨʦʣʴ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ, 

ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʬʘʢʪʝ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʙʦʣʝʚʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ. ʀʤʝʥʥʦ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʢʦʨʳ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʙʦʣʝʚʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ 

ʧʦʣʥʦʚʝʩʥʦʝ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʙʦʣʠ ʢʘʢ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʦʛʦ ʠ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʦʱʫʱʝʥʠʷ 

[9]. 

ɹʦʣʴ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʩʠʛʥʘʣʴʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʦʙ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʝʛʦ ʦʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʯʨʝʟʤʝʨʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ɹʦʣʴ,  

ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʝʣʘʝʪ ʣʶʜʝʡ ʥʝʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʧʩʠʭʦ - ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʝʛʠʦʥʘʨʥʳʤ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʤ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ 

ʠʤʤʫʥʦʜʝʧʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʠʩʮʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ. ɺ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʤʳʩʣʝ, ʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʮʝʣʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʝʟʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ [18]. 

ɹʦʣʴ ʚʩʝʛʜʘ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʘ, ʠ ʝʸ ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʩʪʦʤ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʧʨʠʨʦʜʦʡ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʝʛʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ ʞʠʟʥʝʥʥʳʤ ʦʧʳʪʦʤ [19]. 

ɺ ʦʙʱʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʙʦʣʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʧʷʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ [87]: 

Å ʇʝʨʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʝʩʪʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. 

Å ʕʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦ - ʘʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ, ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʧʩʠʭʦ - 

ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʥʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ. 

Å ɺʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ, ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʨʝʬʣʝʢʪʦʨʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʦʥʫʩʘ 

ʩʠʤʧʘʪʦ - ʘʜʨʝʥʘʣʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

Å ɼʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʩʪʠʤʫʣʦʚ. 

Å ʂʦʛʥʠʪʠʚʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʙʦʣʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʳʪʘ. 
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ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʙʦʣʠ ï ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ. ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ  ʙʦʣʴ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʢʘʢ ʘʜʝʢʚʘʪʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʦʧʘʩʥʳʝ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʠ ʚ 

ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʥʘ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ [192]. 

ɻʨʠʮʫʢ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʳ [33] ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʪʨʠ ʚʠʜʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʣʠ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʯʠʥʳ ʝʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ: ʙʦʣʴ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʚʥʝʰʥʠʤʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ; ʙʦʣʴ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ; 

ʙʦʣʴ, ʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʝʝ ʘʬʬʝʨʝʥʪʥʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ (ʥʝʚʨʘʣʛʠʷ, ʢʘʫʟʘʣʛʠʷ, ʬʘʥʪʦʤʥʘʷ ʙʦʣʴ). 

ɹʦʣʝʚʳʝ ʦʱʫʱʝʥʠʷ, ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

(ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʪʨʘʚʤʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʜʦʟʘ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʘ, 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ), ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ (ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʥʘ ʢʦʞʫ ʠʣʠ ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʩʠʣʴʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʱʝʣʦʯʝʡ, ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʝʡ) ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʠʥʠʥʦʚ, ʛʠʩʪʘʤʠʥʘ, ʩʝʨʦʪʦʥʠʥʘ) [18]. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʙʦʣʠ ʧʦ ʩʠʣʝ ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʷ, ʝʝ 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʛʦ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʝʡ ʚʳʜʝʣʷʶʪ: 

Å ʵʧʠʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʙʦʣʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʝʡ ʤʘʣʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʠʣʳ;  

Å ʧʨʦʪʦʧʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʙʦʣʴ, (çʤʝʜʣʝʥʥʫʶè, çʜʨʝʚʥʶʶè) ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣʴʥʳʭ ʠ çʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭè ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ [18]. ʏʘʩʪʦ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʦʯʝʪʘʥʥʘʷ ʙʦʣʴ (ʠ ʵʧʠʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ, ʠ ʧʨʦʪʦʧʘʪʠʯʝʩʢʘʷ), ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʤʫ ʪʦʯʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ ʠ ʩʠʣʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

[32]; 

Å ʥʦʮʠʮʝʧʪʠʚʥʫʶ ʙʦʣʴ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʫʶ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ 

ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ ʙʦʣʝʚʳʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʙʝʟ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʜʝʣʦʚ 

ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

Å ʥʝʡʨʦʧʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʙʦʣʴ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʫʶ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʠʣʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [44]. 

ʇʦ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʦʩʪʨʫʶ ʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʙʦʣʴ. 
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ʆʩʪʨʘʷ ʙʦʣʴ - ʵʪʦ ʥʦʚʘʷ, ʥʝʜʘʚʥʷʷ ʙʦʣʴ, ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʚʳʟʚʘʚʰʠʤ 

ʝy  ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʤʧʪʦʤʦʤ ʢʘʢʦʛʦ - ʣʠʙʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 

ʊʘʢʘʷ ʙʦʣʴ ʠʩʯʝʟʘʝʪ ʧʨʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʣʴ, ʯʘʩʪʦ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʩʪʘʪʫʩ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʠ ʧʨʠʯʠʥʘ, ʚʳʟʚʘʚʰʘʷ ʵʪʫ ʙʦʣʴ, ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ. 

ʅʦʮʠʮʝʧʪʠʚʥʳʝ ʙʦʣʠ ʯʘʱʝ ʙʳʚʘʶʪ ʦʩʪʨʳʤʠ, ʘ ʥʝʡʨʦʧʘʪʠʯʝʩʢʠʝ - ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

[32]. ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʣʴ,  ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʠʟʣʶʙʣʝʥʥʦʡ ʤʘʩʢʦʡ ʩʢʨʳʪʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠè 

[158]. ʊʝʩʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʣʴʶ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʦʙʱʠʤʠ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ [26, 124]. ʀʥʦʛʜʘ, ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ 

ʥʦʮʠʮʝʧʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʥʝʡʨʦʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʙʦʣʠ (ʧʨʠ ʷʟʚʝʥʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ, 

ʦʩʪʝʦʭʦʥʜʨʦʟʝ ʠ ʜʨ.). 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤʠ ʪʝʦʨʠʷʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʙʦʣʠ ʠ 

ʙʦʣʝʚʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

ʊʝʦʨʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʦʨʠʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʙʦʣʝʚʳʭ 

ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ɸ. ɻʦʣʴʜʰʝʡʜʝʨʘ. ɹʦʣʝʚʦʝ ʦʱʫʱʝʥʠʝ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʩʝʥʩʦʨʥʳʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ (ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ, ʚʠʩʮʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʜʨ.) ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠ ̫ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ ʤʦʟʛʘ [193]. 

ʉʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʦʨʠʷ ʄ. ʌʨʝʷ, ʦʙʲʷʩʥʷʶʱʘʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʙʦʣʠ ʧʦ 

ʧʨʠʯʠʥʝ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʠʤʦʜʘʣʴʥʳʭ (ʤʝʭʘʥʦ -, ʭʝʤʦ -, ʪʝʨʤʦ -) 

ʥʦʮʠʮʝʧʪʦʨʦʚ [18]. 

ʊʝʦʨʠʷ ʩʧʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʘʚʪʦʨ ʢʦʪʦʨʦʡ ʇ. ʋʦʣʣ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʪʝʦʨʠʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʙʦʣʝʚʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʢʣʝʪʢʠ ʟʘʜʥʠʭ ʨʦʛʦʚ 

ʩʧʠʥʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ [240]. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʪʝʦʨʠʷ ʙʦʣʠ, ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʘʢ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʸʥʳʭ (ʈʝʡʥʦʣʜ ʌ, 1969, ɼʠʦʥʝʩʦʚ ʉ.ʄ, ʐʥʘʡʜʝʨ ʉ, 

ʂʨʳʞʘʥʦʚʩʢʠʡ ɻ.ʅ., ʂʘʩʩʠʣʴ ɻ.ʅ., ʂʘʣʶʞʥʳʡ ʃ.ɺ., ʌʠʣʠʥ ɺ.ʀ, ʈʝʰʝʪʥʷʢ ɺ.ʂ., 

ʊʦʣʩʪʦʡ ɸ.ɼ., ʂʫʢʫʰʢʠʥ ʄ.ʃ. ʠ ʜʨ.). ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ, ʙʦʣʴ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʣʛʦʛʝʥʥʦʡ (ʥʦʮʠʮʝʧʪʠʚʥʦʡ) ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʜ 
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ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʝʡ ʚ ʟʜʦʨʦʚʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʘʥʪʠʘʣʛʦʛʝʥʥʦʡ 

(ʘʥʪʠʥʦʮʠʮʝʧʪʠʚʥʦʡ) ʩʠʩʪʝʤʳ [87, 88, 89]. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʙʦʣʝʚʳʝ ʩʠʥʜʨʦʤʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ: 

Å ʩʦʤʘʪʦʛʝʥʥʳʝ; 

Å ʥʝʡʨʦʛʝʥʥʳʝ; 

Å ʧʩʠʭʦʛʝʥʥʳʝ. 

ɹʦʣʝʚʳʝ ʩʠʥʜʨʦʤʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʥʦʮʠʮʝʧʪʠʚʥʳʭ 

ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʪʨʘʚʤʝ, ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʠ, ʠʰʝʤʠʠ, ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʪʢʘʥʝʡ, ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ 

ʩʦʤʘʪʦʛʝʥʥʳʤ ʙʦʣʝʚʳʤ ʩʠʥʜʨʦʤʘʤ. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʚʳʜʝʣʷʶʪ: 

ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʙʦʣʝʚʳʝ ʩʠʥʜʨʦʤʳ, ʙʦʣʠ ʧʨʠ 

ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʠ ʩʫʩʪʘʚʦʚ, ʤʠʦʬʘʩʮʠʘʣʴʥʳʝ ʙʦʣʝʚʳʝ ʩʠʥʜʨʦʤʳ, ʙʦʣʠ ʫ 

ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʙʦʣʴʥʳʭ, ʙʦʣʠ ʧʨʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʤʥʦʛʠʝ 

ʜʨʫʛʠʝ [18]. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʥʝʡʨʦʛʝʥʥʳʭ ʙʦʣʝʚʳʭ ʩʠʥʜʨʦʤʦʚ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʥʦʮʠʮʝʧʪʠʚʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ʇʨʠʤʝʨʘʤʠ ʪʘʢʠʭ ʙʦʣʝʚʳʭ ʩʠʥʜʨʦʤʦʚ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʚʨʘʣʛʠʠ (ʪʨʠʛʝʤʠʥʘʣʴʥʘʷ, ʤʝʞʨʸʙʝʨʥʘʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ), ʬʘʥʪʦʤʥʦ-ʙʦʣʝʚʦʡ 

ʩʠʥʜʨʦʤ, ʪʘʣʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʙʦʣʠ, ʢʘʫʟʘʣʛʠʷ [17, 19]. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʝʜʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʩʠʭʦʛʝʥʥʳʭ ʙʦʣʝʚʳʭ ʩʠʥʜʨʦʤʦʚ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʥʠʮʠʠʨʫʶʪ ʙʦʣʴ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʘʢʠʭ - ʣʠʙʦ ʩʝʨʴʸʟʥʳʭ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ [2]. ʏʘʩʪʦ ʙʦʣʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʢʘʢʠʭ - ʣʠʙʦ ʤʳʰʮ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʝʪʩʷ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ 

ʢʦʥʬʣʠʢʪʘʤʠ ʠʣʠ ʧʩʠʭʦʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ [17]. ʇʩʠʭʦʛʝʥʥʘʷ ʙʦʣʴ ʤʦʞʝʪ 

ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʠʩʪʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠʣʠ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʢʘʢ ʙʨʝʜ, 

ʛʘʣʣʶʮʠʥʘʮʠʷ ʧʨʠ ʰʠʟʦʬʨʝʥʠʠ ʠ ʠʩʯʝʟʘʪʴ ʧʨʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʂ ʧʩʠʭʦʛʝʥʥʳʤ ʙʦʣʷʤ ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʦʩʷʪ ʙʦʣʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʜʝʧʨʝʩʩʠʝʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʪ ʝʡ ʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʢʘʢʦʡ - ʣʠʙʦ ʜʨʫʛʦʡ ʧʨʠʯʠʥʳ [158]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʡ 

ʙʦʣʝʚʳʭ ʩʠʥʜʨʦʤʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʩʝ ʦʥʠ ʜʘʣʝʢʠ ʦʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ, ʘ ʛʨʘʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ 
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ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʠ ʢʣʘʩʩʘʤʠ ʙʦʣʝʚʳʭ ʩʠʥʜʨʦʤʦʚ ʚʝʩʴʤʘ ʫʩʣʦʚʥʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʙʦʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤ, ʥʦ ʠʤʝʶʪ 

ʨʷʜ ʦʙʱʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʊʘʢ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʩʝʥʩʦʨʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ, ʥʦʮʠʮʝʧʪʠʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʦʪʚʝʪʘ ʨʝʮʝʧʪʠʚʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʨʠ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ ʩʪʠʤʫʣʦʚ, ʥʦ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ ʥʠʭ. ʕʪʦʪ ʬʝʥʦʤʝʥ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ 

ʥʦʮʠʮʝʧʪʠʚʥʳʤ ʩʪʠʤʫʣʘʤ (ʛʠʧʝʨʵʩʪʝʟʠʷ), ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ (ʛʠʧʝʨʘʣʛʝʟʠʷ) ʠ 

ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ (ʛʠʧʝʨʧʘʪʠʷ) ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʥʦʮʠʮʝʧʪʠʚʥʳʝ ʩʪʠʤʫʣʳ, 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʙʦʣʠ ʥʘ ʥʝʥʦʮʠʮʝʧʪʠʚʥʳʝ ʩʪʠʤʫʣʳ (ʘʣʣʦʜʠʥʠʷ) ʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ 

ʥʦʮʠʮʝʧʪʠʚʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʧʦʣʫʯʠʣ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʥʦʮʠʮʝʧʪʠʚʥʦʡ ʩʝʥʩʠʪʠʟʘʮʠʠ [87, 89]. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ, ʜʣʷ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʤ ʝʛʦ ʦʪ ʚʩʝʭ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʨʝʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ: ʘʣʴʪʝʨʘʮʠʠ, ʵʢʩʩʫʜʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ. ʕʪʠ ʪʨʠ ʩʪʘʜʠʠ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ  [160]. 

ɸʣʴʪʝʨʘʮʠʷ - ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʪʢʘʥʠ - ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʶ ʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ 

ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʪʢʘʥʝʡ, ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʨʦʚʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʬʦʨʤʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʂ ʤʝʜʠʘʪʦʨʘʤ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʙʠʦʛʝʥʥʳʝ ʘʤʠʥʳ - ʛʠʩʪʘʤʠʥ ʠ ʩʝʨʦʪʦʥʠʥ. 

ɻʠʩʪʘʤʠʥ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʪʩʷ ʚ  ʣʘʙʨʦʮʠʪʘʭ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʪʢʘʥʠ ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʙʦʣʴ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʭ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ 

ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʬʘʛʦʮʠʪʦʟ [222]. ʉʝʨʦʪʦʥʠʥ 

ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪʩʷ ʠʟ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʚ ʦʯʘʛʝ 

ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ. ʃʠʤʬʦʮʠʪʳ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪ ʣʠʤʬʦʢʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʘʢʪʠʚʠʪʫʶʪ 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ ʢʣʝʪʢʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ - ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ [160]. ʇʦʣʠʧʝʧʪʠʜʳ 

ʧʣʘʟʤʳ ʢʨʦʚʠ - ʢʠʥʠʥʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢʘʣʣʠʢʨʝʠʥʳ ʠ ʙʨʘʜʠʢʠʥʠʥ, ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʙʦʣʴ, 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʠʭ ʩʪʝʥʦʢ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪ 

ʬʘʛʦʮʠʪʦʟ [175].  
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ʂ ʤʝʜʠʘʪʦʨʘʤ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʩʪʘʛʣʘʥʜʠʥʳ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʪʝ ʞʝ ʵʬʬʝʢʪʳ, ʯʪʦ ʠ ʢʠʥʠʥʳ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ [18].  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʟʦʥʝ ʘʣʴʪʝʨʘʮʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʪʢʘʥʝʚʦʛʦ ʘʮʠʜʦʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ 

ʤʝʤʙʨʘʥ ʣʠʟʦʩʦʤ, ʨʘʩʧʘʜʫ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʩʦʣʝʡ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʦʥʢʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʪʢʘʥʷʭ. ʕʪʦ ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚʳʭʦʜ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʟ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʵʢʩʩʫʜʘʮʠʠ, ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʝʢʘ ʠ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʪʢʘʥʠ ʚ ʟʦʥʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ [23].  

ʕʢʩʩʫʜʘʮʠʷ - ʧʨʦʧʦʪʝʚʘʥʠʝ ʠʟ ʩʦʩʫʜʦʚ ʚ ʪʢʘʥʴ ʧʣʘʟʤʳ ʩ ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʚ 

ʥʝʡ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʣʝʪʦʢ ʢʨʦʚʠ. ʕʢʩʩʫʜʘʮʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʝʘʢʮʠʝʡ 

ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʨʫʩʣʘ ʚ ʦʯʘʛʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ. ʇʝʨʚʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʩʦʩʫʜʦʚ 

ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʧʘʟʤ ʘʨʪʝʨʠʦʣ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʨʠʪʦʢʘ 

ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʠʰʝʤʠʷ ʪʢʘʥʠ ʚ ʟʦʥʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ, 

ʩʚʷʟʘʥʘʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʣʠʷʥʠʡ. ʕʪʘ ʨʝʘʢʮʠʷ ʩʦʩʫʜʦʚ 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʘ. ɿʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ ʢʨʦʚʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʠ ʘʮʠʜʦʟʫ. 

ʉʧʘʟʤ ʘʨʪʝʨʠʦʣ ʩʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠʭ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ, 

ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ ʢʨʦʚʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʪ.ʝ. 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʝʤʠʠ [24]. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʝʩʴʤʘ ʩʣʦʞʝʥ ʠ 

ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝʤ ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʘʨʘʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʣʠʷʥʠʡ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ. ɸʨʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʛʠʧʝʨʝʤʠʷ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʯʘʛʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʧʨʠʪʦʢ ʢ ʥʝʤʫ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʠ ʘʥʪʠʪʝʣ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʥʦʩʠʪ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʨʘʩʧʘʜʘ ʪʢʘʥʝʡ. ɻʠʧʝʨʝʤʠʷ ʩʦʩʫʜʦʚ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʧʦʢʨʘʩʥʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ [25].  

ɸʨʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʛʠʧʝʨʝʤʠʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʩʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʝʥʦʟʥʦʡ 

ʛʠʧʝʨʝʤʠʝʡ. ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʢʨʦʚʠ ʚ ʚʝʥʫʣʘʭ ʠ ʧʦʩʪʢʘʧʠʣʣʷʨʘʭ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ, ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ ʢʨʦʚʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʚʝʥʫʣʳ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 
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ʠʟʚʠʪʳʤʠ, ʚ ʥʠʭ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʦʣʯʢʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʨʦʚʠ. ɺ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʚʝʥʦʟʥʦʡ ʛʠʧʝʨʝʤʠʠ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʷ ʪʦʥʫʩʘ ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʚʝʥʫʣ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʘʮʠʜʦʟʘ ʪʢʘʥʝʡ ʚ ʦʯʘʛʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ, ʪʨʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʝʥʫʣ, ʩʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʭ ʦʪʝʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ. ɿʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʧʨʠ 

ʚʝʥʦʟʥʦʡ ʛʠʧʝʨʝʤʠʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʠʟ ʮʝʥʪʨʘ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʢ 

ʝʛʦ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʠ ʧʨʠʣʠʧʘʥʠʶ ʠʭ ʢ ʩʪʝʥʢʘʤ ʩʦʩʫʜʦʚ. ʕʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʢʨʘʝʚʦʝ ʩʪʦʷʥʠʝ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ, ʦʥʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʝʪ ʠʭ ʚʳʭʦʜʫ ʠʟ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʫ 

ʚ ʪʢʘʥʠ. ɺʝʥʦʟʥʘʷ ʛʠʧʝʨʝʤʠʷ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʢʨʦʚʠ, ʪ.ʝ. ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ 

ʩʪʘʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʘʯʘʣʘ ʚ ʚʝʥʫʣʘʭ, ʘ ʧʦʟʜʥʝʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʠʩʪʠʥʥʳʤ, 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤ. ʃʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʩʫʜʳ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʣʠʤʬʦʡ ʩ ʠʟʙʳʪʢʦʤ, 

ʣʠʤʬʦʪʦʢ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʪʨʦʤʙʦʟ 

ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʫʜʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʯʘʛ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 

ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʨʦʚʴ ʢ ʥʝʤʫ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ, ʘ ʦʪʪʦʢ ʝʝ 

ʠ ʣʠʤʬʳ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʝʥ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʠʭ 

ʘʛʝʥʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ - ʪʦʢʩʠʥʦʚ, ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʫ [42].  

ʕʢʩʩʫʜʘʮʠʷ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʝʤʠʠ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʧʨʠ ʚʝʥʦʟʥʦʡ ʛʠʧʝʨʝʤʠʠ. ʋʩʠʣʝʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʞʠʜʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʨʦʚʠ ʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚ ʥʝʡ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʩʦʩʫʜʦʚ ʚ ʪʢʘʥʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. ɺʝʜʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʵʢʩʩʫʜʘʮʠʠ ʠʤʝʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʩʪʝʥʦʢ ʤʠʢʨʦʩʦʩʫʜʦʚ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ, 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ (ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʨʘʩʧʘʜʘ ɸʊʌ), ʣʠʟʦʩʦʤʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʙʘʣʘʥʩʘ ʠʦʥʦʚ ʂ ʠ ʉʘ, ʛʠʧʦʢʩʠʠ ʠ ʘʮʠʜʦʟʘ. ɺʳʭʦʜ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʤʠʢʨʦʩʦʩʫʜʘʭ, 

ʛʠʧʝʨʦʥʢʠʝʡ ʠ ʛʠʧʝʨʦʩʤʠʝʡ ʪʢʘʥʝʡ. ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʧʠʥʦʮʠʪʦʟʘ ʚ ʵʥʜʦʪʝʣʠʠ ʩʦʩʫʜʦʚ, 

ʥʘʙʫʭʘʥʠʠ, ʙʘʟʘʣʴʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 

ʠʟ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʚ ʦʯʘʛ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʚʳʭʦʜʠʪʴ ʠ ʬʦʨʤʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʢʨʦʚʠ [37-42].  

ʕʢʩʩʫʜʘʮʠʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʝʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʷ, 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʙʦʚ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʩʧʘʜʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 
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ʪʢʘʥʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʶ ʚ ʦʯʘʛ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʬʦʨʤʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʨʦʚʠ, ʘʥʪʠʪʝʣ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɺ 

ʵʢʩʩʫʜʘʪʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʶʪʩʷ ʠʟ ʧʦʛʠʙʰʠʭ 

ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʠ ʣʠʟʦʩʦʤ ʢʣʝʪʦʢ [41]. ʀʭ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ 

ʤʠʢʨʦʙʦʚ, ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʪʢʘʥʝʡ. ɺ ʵʢʩʩʫʜʘʪʝ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʙʝʣʢʠ ʠ ʧʦʣʠʧʝʧʪʠʜʳ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ ʢʣʝʪʦʢ 

ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʪʢʘʥʝʡ ʥʘ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ 

ʵʢʩʩʫʜʘʪ ʤʦʞʝʪ ʩʜʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʝʨʚʥʳʝ ʩʪʚʦʣʳ ʠ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʙʦʣʴ, ʥʘʨʫʰʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʶ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʚ ʥʠʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ [42].  

ʕʢʩʩʫʜʘʮʠʷ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʵʤʠʛʨʘʮʠʝʡ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʦʨʤʝʥʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʨʦʚʠ, ʪ.ʝ. ʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʠʟ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʨʫʩʣʘ ʚ ʪʢʘʥʴ. ʕʤʠʛʨʘʮʠʷ 

ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʝʨʠʦʜ ʢʨʘʝʚʦʛʦ ʩʪʦʷʥʠʷ ʫ ʩʪʝʥʢʠ ʩʦʩʫʜʘ, ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʯʝʨʝʟ ʩʪʝʥʢʫ ʠ ʧʝʨʠʦʜ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʪʢʘʥʠ. ʇʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʯʝʨʝʟ ʩʪʝʥʢʫ 

ʩʦʩʫʜʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʕʥʜʦʪʝʣʠʦʮʠʪʳ ʩʦʩʫʜʘ 

ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ, ʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʫʶʩʷ ʤʝʞʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʫʶ ʱʝʣʴ ʣʝʡʢʦʮʠʪ 

ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʪ ʯʘʩʪʴ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ - ʧʩʝʚʜʦʧʦʜʠʶ. ɿʘʪʝʤ ʚ ʧʩʝʚʜʦʧʦʜʠʶ 

ʧʝʨʝʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʩʷ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘ, ʠ ʣʝʡʢʦʮʠʪ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʵʥʜʦʪʝʣʠʦʮʠʪʦʤ. 

ʇʨʝʦʜʦʣʝʚ ʙʘʟʘʣʴʥʫʶ ʤʝʤʙʨʘʥʫ, ʦʥ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʩʦʩʫʜʘ ʠ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʢ 

ʮʝʥʪʨʫ ʦʯʘʛʘ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ ʩʦʩʫʜʠʩʪʫʶ ʩʪʝʥʢʫ 

ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʳ (ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʳ, ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʳ, ʙʘʟʦʬʠʣʳ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʳ [39]. 

ʄʦʥʦʮʠʪʳ ʠ ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ ʵʤʠʛʨʠʨʫʶʪ ʠʟ ʩʦʩʫʜʘ ʜʨʫʛʠʤ ʧʫʪʝʤ, ʧʨʦʭʦʜʷ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʯʝʨʝʟ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʫʶ ʢʣʝʪʢʫ. ɼʚʠʞʝʥʠʶ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʢ ʮʝʥʪʨʫ 

ʦʯʘʛʘ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʨʷʜ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ 

ʚʦʩʧʘʣʝʥʥʳʭ ʪʢʘʥʷʭ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʝ ʅ ï ʠʦʥʳ [38].  

ʀ. ʀ. ʄʝʯʥʠʢʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʭʝʤʦʪʘʢʩʠʩʝ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ, ʪ.ʝ. ʠʭ 

ʜʚʠʞʝʥʠʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʝʤ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʣʝʡʢʦʮʠʪ ʥʝ ʧʘʩʩʠʚʥʦ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪʩʷ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʩʠʣʘʤʠ - 

ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʨʘʟʥʦʩʪʴʶ ʟʘʨʷʜʦʚ, ʘ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʥʠʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʧʦ ʛʨʘʜʠʝʥʪʫ 



23  

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʦʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʚ ʦʯʘʛʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʤʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʭʝʤʦʪʘʢʩʠʩ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ [37-42].  

ɺ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʧʨʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʠ ʚʝʣʠʢʘ ʨʦʣʴ, ʢʘʢ ʬʘʛʦʮʠʪʦʟʘ, ʪʘʢ 

ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ. ʄʝʩʪʦ ʬʘʛʦʮʠʪʦʟʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʛʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʦ-

ʷʜʝʨʥʳʤʠ ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʤʠ (ʇʗʃ) ʠ ʤʦʥʦʮʠʪʘʨʥʳʤʠ ʬʘʛʦʮʠʪʘʤʠ (ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ), ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʩʘʤʦʛʦ 

ʘʢʪʘ ʬʘʛʦʮʠʪʦʟʘ, ʬʘʛʦʮʠʪʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʦʯʠʱʝʥʠʠ 

ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʠʭ ʚ ʠʤʤʫʥʦʛʝʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʊ-

ʭʝʣʧʝʨ [41]. ʄʝʩʪʦ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʚʩʠʩʪʝʤʝ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʚ 

ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʊ - ʠ ɺ - ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ 

ʦʪʚʝʪʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʬʘʛʦʮʠʪʦʟ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪ ʬʦʨʤʳ ʨʝʘʢʮʠʡ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʷʭ, 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʷ ʩʚʦʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʢ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤ ʘʥʪʠʪʝʣ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʣʠʟʠʩ 

ʘʥʪʠʛʝʥʥʳʭ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʡ, ʧʨʦʪʠʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʳ ʘʥʪʠʪʝʣʘ. ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, 

ʯʪʦ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪ ʢʘʢ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ 

ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʠʤʤʫʥʥʦʤ ʦʪʚʝʪʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥ, ʢʘʢ ʠ ʬʘʛʦʮʠʪʦʟ, ʜʦʧʦʣʥʷʝʪ ʬʦʨʤʳ 

ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ, ʚʢʣʁʯʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʧʨʠ 

ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ: ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʤʦʥʦʮʠʪʘʨʥʳʭ ʬʘʛʦʮʠʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝʩʠʩʪʝʤʦʡ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ. 

ʂʠʥʝʪʠʢʘ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʮʝʣʠ - ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʠ ʨʝʧʘʨʘʮʠʠ ʪʢʘʥʠ - ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʤʝʥʦʡ 

ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘʱʠʪʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʜʠʘʪʦʨʥʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʝʡ. ʀʟ ʵʪʦʛʦ, 

ʦʜʥʘʢʦ, ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʣʠʰʴ ʇʗʃ, 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ, ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ ʠ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʳ [39]. ʂʣʝʪʢʠ - ʥʦʩʠʪʝʣʠ ʚʘʟʦʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʘʤʠʥʦʚ (ʣʘʙʨʦʮʠʪʳ, ʙʘʟʦʬʠʣʳ, ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʳ), ʢʘʢ ʠ ʩʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ ʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʳ, ʠʤʝʶʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ. ʅʦ ʦʥʠ ʥʝʧʨʠʯʘʩʪʥʳ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ - ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʠ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ ʥʘʯʘʣʘ ʠ 

ʨʝʧʘʨʘʮʠʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. ʂʘʢ ʮʝʧʥʘʷ, ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʘʷʩʷ, 
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ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʫʶ ʩʭʝʤʫ: ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ Ÿ 

ʤʝʜʠʘʮʠʷ Ÿ ʨʝʮʝʧʮʠʷ Ÿ ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʷ Ÿ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ Ÿ 

ʨʝʧʘʨʘʮʠʷ [37]. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʪʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʷ ʵʢʩʩʫʜʘʪʠʚʥʦʡ ʠʣʠ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʬʘʟʳ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ [38]. ʇʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʪʝʯʝʥʠʷ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʦʩʪʨʦʝ, ʧʦʜʦʩʪʨʦʝ ʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʝ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʜʦʩʪʨʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʚʝʩʴʤʘ 

ʫʩʣʦʚʥʳ. ʆ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʠ ʛʦʚʦʨʷʪ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʘʷ ʬʘʟʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʜʠʩʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ [39]. ʇʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʶ ʬʘʟʳ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʵʢʩʩʫʜʘʪʠʚʥʦʝ ʠ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʦʝ (ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʝ) ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ; ʢʘʞʜʦʝ 

ʠʟ ʥʠʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʚ. ʄʥʦʛʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ, ʝʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʨʝʘʢʮʠʷʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʫʱʥʦʩʪʠ - ʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʥʦ-ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ, 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʜʨ., ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʶ.  

ɺʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʙʦʣʝʚʳʤ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ  ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ  ʥʝʨʝʜʢʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪ ʵʥʜʦʛʝʥʥʫʶ ʛʠʧʝʨʪʝʨʤʠʶ. 

ɺ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ  ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ 

ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʝʡ  ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʝʛʦ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɺʦʟʥʠʢʘʶʱʘʷ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ ʣʠʭʦʨʘʜʦʯʥʘʷ 

ʨʝʘʢʮʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʟʘʱʠʪʥʦ-ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. ʇʨʠ 

ʣʠʭʦʨʘʜʢʝ ʮʝʥʪʨ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʧʝʨʝʩʪʨʘʠʚʘʝʪ çʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʫʶ 

ʪʦʯʢʫè ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʣʘ [54]. 

ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʣʠʭʦʨʘʜʢʠ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʝʘʢʮʠʷ ʬʘʛʦʮʠʪʦʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʠ ʪʢʘʥʝʚʳʭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʥʘ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʫʶ ʠʥʚʘʟʠʶ ʠʣʠ ʥʝʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʝ ʧʠʨʦʛʝʥʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʠʭʦʨʘʜʢʠ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ 

ʢʣʝʪʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢ ʩʠʥʪʝʟʫ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ-ʧʠʨʦʛʝʥʦʚ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ 
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ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʬʘʛʦʮʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʤʦʥʦʥʫʢʣʝʘʨʦʚ ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ (ʠʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥʳ, ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʥʝʢʨʦʟʘ ʦʧʫʭʦʣʠ ʠ ʜʨ.). 

ʕʥʜʦʛʝʥʥʳʡ ʠʣʠ ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʨʥʳʡ ʧʠʨʦʛʝʥ ʠʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥ 1 ʠʛʨʘʝʪ 

ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʠʭʦʨʘʜʢʠ. ɺ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʦʥ ʥʝ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʯʝʨʝʟ ʛʝʤʘʪʦʵʥʮʝʬʘʣʠʯʝʩʢʠʡ ʙʘʨʴʝʨ, ʥʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥ 1 ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʧʨʝʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʘ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ  ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʮʝʥʪʨʘ 

ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ. ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʮʠʢʣʦʦʢʩʠʛʝʥʘʟʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʩʠʥʪʝʟʘ 

ʧʨʦʩʪʘʛʣʘʥʜʠʥʘ ɽ1 ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʮɸʄʌ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʤʫ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʠʦʥʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʥʘʪʨʠʡ-

ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʠ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʝʥʪʨʦʚ ʪʝʧʣʦʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ 

ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ. ɺʘʞʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʚʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʞʠʚʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʪʦʥʫʩʘ ʩʦʩʫʜʦʚ, 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ, ʧʦʪʦʦʪʜʝʣʝʥʠʷ, ʩʠʥʪʝʟʘ ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʳʭ 

ʞʝʣʝʟ ʠ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʤʳʰʝʯʥʦʛʦ ʜʨʦʞʘʥʠʷ ʠ ʜʨ. [158]. 

 ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʣʠʭʦʨʘʜʦʯʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʯʘʱʝ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʫ ʜʝʪʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʩʪʘʜʠʠ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʉ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʛʠʧʝʨʪʝʨʤʠʠ ʣʠʭʦʨʘʜʢʘ ʫ ʜʝʪʝʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʪʝʢʘʪʴ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ. 

ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʪʦ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʣʠʭʦʨʘʜʢʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʝ ʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ. ʉʘʤʦʯʫʚʩʪʚʠʝ ʨʝʙʝʥʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ, ʦʢʨʘʩʢʘ ʢʦʞʠ ʨʦʟʦʚʘʷ ʠʣʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʛʠʧʝʨʝʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ, ʢʦʞʘ ʥʘ 

ʦʱʫʧʴ ʪʝʧʣʘʷ ʠʣʠ ʚʣʘʞʥʘʷ. ʕʪʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ çʨʦʟʦʚʦʡ ʣʠʭʦʨʘʜʢʠè. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʘ ʥʝʘʜʝʢʚʘʪʥʘʷ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ, ʪʦ ʪʝʯʝʥʠʝ ʣʠʭʦʨʘʜʢʠ 

ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʦʟʥʦʙʦʤ, 

ʙʣʝʜʥʦʩʪʴʶ ʢʦʞʥʳʭ ʧʦʢʨʦʚʦʚ, ʘʢʨʦʮʠʘʥʦʟʦʤ, ʣʝʜʷʥʳʤʠ ʩʪʦʧʘʤʠ ʠ ʣʘʜʦʥʷʤʠ. ʕʪʦ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ çʙʣʝʜʥʦʡ ʣʠʭʦʨʘʜʢʠè [54]. 
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 ʆʩʦʙʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʛʠʧʝʨʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫ ʜʝʪʝʡ 

ʨʘʥʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʤ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝʤ, 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʝʩʷ ʪʦʢʩʠʢʦʟʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʩʪʦʡʢʦʝ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ  

(ʚʳʰʝ 40Üʉ) ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʣʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ, 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦ-

ʚʘʞʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ [123]. 

 ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʙʦʣʝʚʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ, ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʣʠʭʦʨʘʜʦʯʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʥʦʚʳʭ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʬʘʨʤʘʢʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ,  ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʤʥʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ. 

 

1.2 ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʴʛʝʪʠʢʦʚ-ʘʥʪʠʧʠʨʝʪʠʢʦʚ ʠ 

ʥʝʩʪʝʨʦʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʠ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ 

 

ɺʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ï ʧʨʦʮʝʩʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʟʚʝʥʦʤ ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ 

ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʅʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʥʝʩʪʝʨʦʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʝʩʪʴ ʫ ʚʨʘʯʘ ʣʶʙʦʡ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʳʡ 

ʪʨʝʪʠʡ ʨʝʮʝʧʪ ʚ ʤʠʨʝ ï ʵʪʦ ʨʝʮʝʧʪ ʥʘ ʅʇɺʉ [11]. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺʆɿ ʙʦʣʝʚʦʡ 

ʩʠʥʜʨʦʤ (ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʜʫʱʝʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʢ ʚʨʘʯʫ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 40% ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʨʠʝʤʘ 

[94]. ɹʦʣʴ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʝʛʦ ʞʠʟʥʠ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, 

ʠʥʚʘʣʠʜʠʟʠʨʫʝʪ [18]. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ - ʙʦʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ 

ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʤ ʩʠʤʧʪʦʤʦʤ, ʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʛʨʦʟʫ ʞʠʟʥʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ [9]. ʉʪʦʡʢʠʝ 

ʙʦʣʝʚʳʝ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʪʴ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʩʠʤʧʘʪʦʘʜʨʝʥʘʣʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ: ʨʦʩʪ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ, ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʶ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ, 
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ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʝʨʜʝʯʥʦ ï ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳ ʤʦʛʫʪ ʟʘʢʦʥʯʠʪʴʩʷ ʣʝʪʘʣʴʥʦ [10]. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʨʠʩʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ ʧʨʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʝʩʷ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʙʦʣʝʚʳʤ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ [17]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʣʝʯʝʥʠʠ ʙʦʣʝʚʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ. ɺʦʧʝʨʚʳʭ ʵʪʦ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʠʥʪʝʟʘ ʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ 

ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʘʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. ɺʦʚʪʦʨʳʭ ʵʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʥʦʮʠʮʝʪʠʚʥʦʡ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘʮʠʠ  ʠʟ ʟʦʥʳ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʥʝʨʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʯʝʛʦ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʟʦʥʳ ʛʠʧʝʨʘʣʴʛʝʟʠʠ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʚʦʡ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ,  

ʚ̫ʣʷʶʪʩʷ ʤʝʩʪʥʳʝ ʘʥʝʩʪʝʪʠʢʠ. ɺʪʨʝʪʠʭ - ʧʨʷʤʦʝ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʙʫʜʠʤʦʩʪʠ 

ʥʦʮʠʮʝʧʪʠʚʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʘʥʘʣʴʛʝʪʠʢʠ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʠʝ [22]. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʝʩʣʠ ʙʦʣʴ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʤʳʰʮ ʠ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʙʦʣʝʚʦʛʦ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʝʚʨʦʧʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʘʥʪʠʢʦʥʚʫʣʴʩʘʥʪʳ [19]. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʙʦʣʴ ʚʩʝʛʜʘ ʥʦʩʠʪ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʚʳʭ ʦʱʫʱʝʥʠʡ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʧʨʷʤʦʡ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-

ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʙʲʸʤʦʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ, ʥʝ ʣʠʰʝʥʦ ʩʤʳʩʣʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʩʠʭʦʪʨʦʧʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʘʥʪʦʚ ʠ 

ʩʝʜʘʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ [32].  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ, ʧʦʥʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʙʦʨ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʠʧʘ, ʧʨʠʯʠʥʳ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʚʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʚ 2003 ʛʦʜʫ ʠ ʚʢʣʶʯʠʚʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟ 143 

ʤʣʥ. ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʨʠ ʙʦʣʷʭ 48% ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ 

ʅʇɺʉ, 21% - ʥʝʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʥʘʣʴʛʝʪʠʢʠ, 13% - ʘʥʪʠʢʦʥʚʫʣʴʩʘʥʪʳ, 4% - 

ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʘʥʪʳ, 9% - ʪʨʘʥʢʚʠʣʠʟʘʪʦʨʳ, 6% - ʤʝʩʪʥʳʝ ʘʥʝʩʪʝʪʠʢʠ, 4% - 

ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʥʘʣʴʛʝʪʠʢʠ [62]. 
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ɽʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚ ʤʠʨʝ ʅʇɺʉ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʦʢʦʣʦ 30 ʤʣʥ. ʯʝʣʦʚʝʢ, ʘ ʤʠʨʦʚʦʡ 

ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʜʘʞ ʵʪʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 10 ʤʣʨʜ. ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʚ ʜʝʥʴ ʚ 

ʜʝʥʝʞʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ [11]. ʉʪʦʣʴ ʰʠʨʦʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥʥʦ ʩ ʠʭ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ: 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʩʥʠʞʘʪʴ 

ʙʦʣʝʚʦʝ ʦʱʫʱʝʥʠʝ ʠ ʛʠʧʝʨʪʝʨʤʠʶ. ʊʘʢʦʛʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ 

ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʠ ʫ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʚ 

ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ [23]. 

ʇʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʅʇɺʉ ʩʚʷʟʘʥʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʬʘʟʳ ʵʢʩʩʫʜʘʮʠʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ (ʠʥʜʦʤʝʪʘʮʠʥ, ʜʠʢʣʦʬʝʥʘʢ) ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʞʝ ʠ ʥʘ ʩʪʘʜʠʶ 

ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʩʠʥʪʝʟʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʠ 

ʩʢʣʝʨʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʪʢʘʥʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʪʨʝʪʴʶ ʬʘʟʫ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ 

ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʚʪʦʨʫʶ. ʅʘ ʬʘʟʫ ʞʝ ʘʣʴʪʝʨʘʮʠʠ ʅʇɺʉ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ [28]. 

ʆʙʝʟʙʦʣʠʚʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʅʇɺʉ ʚ ʙʦʣʴʰʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʙʦʣʝʚʦʤ ʩʠʥʜʨʦʤʝ ʩʣʘʙʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʯʘʱʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʤʳʰʮ, ʩʫʩʪʘʚʦʚ, ʩʫʭʦʞʠʣʠʡ, ʥʝʨʚʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚ, ʧʨʠ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʠ ʟʫʙʥʦʡ 

ʙʦʣʠ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʅʇɺʉ ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʦʡ ʚʠʩʮʝʨʘʣʴʥʦʡ ʙʦʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ 

[2]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʣʝʧʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʙʳʣʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʘʥʘʣʴʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʠʢʣʦʬʝʥʘʢʘ [63], ʢʝʪʦʨʦʣʘʢʘ ʠ 

ʤʝʪʘʤʠʟʦʣʘ [91] ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʣʝʯʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʦʣʠ ʠ ʧʨʠ ʧʦʯʝʯʥʦʡ 

ʢʦʣʠʢʝ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʧʨʦʩʪʦʛʣʘʥʜʠʥʘ ɽ2 ʚ ʧʦʯʢʘʭ, ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʦʯʝʯʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʤʦʯʠ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʣʦʭʘʥʢʘʭ ʧʦʯʝʢ ʠ 

ʤʦʯʝʪʦʯʥʠʢʘʭ, ʯʪʦ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʘʥʘʣʴʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ [72]. 

ʅʇɺʉ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʝʟʙʦʣʠʚʘʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʘʥʘʣʴʛʝʪʠʢʘʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʣʠʰʝʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʛʘʪʠʪʠʚʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʩʫʱʠʭ ʵʪʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ: ʥʝ ʫʛʥʝʪʘʶʪ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ, ʥʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, ʥʝ 
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ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʵʡʬʦʨʠʶ, ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʧʘʟʤʦʛʝʥʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʩʥʠʞʘʶʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʪʝʣʘ ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʳ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ çʛʠʧʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭè  (ʭʣʦʨʧʨʦʤʘʟʠʥ, 

ʥʝʡʨʦʣʝʧʪʠʢʠ) ʩʨʝʜʩʪʚ [89]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʅʇɺʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʘʨʘʭʠʜʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʥʝʪʝʥʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘ 

ʮʠʢʣʦʦʢʩʠʛʝʥʘʟʳ (ʎʆɻ) 1, 2 ʠ 3 ʪʠʧʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʅʇɺʉ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝʤ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʣʠʧʠʜʦʚ ʠ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʝʡ ʤʝʤʙʨʘʥ ʣʠʟʦʩʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ; ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ɸʊʌ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʥʝʨʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ; ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝʤ ʘʛʨʝʛʘʮʠʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ, ʯʪʦ ʥʘʨʫʰʘʝʪ 

ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʠʟ ʥʠʭ ʠ  ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʨʝʚʤʘʪʦʠʜʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ [45]. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʅʇɺʉ, ʙʳʣʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʝʠʭ ʬʦʨʤ ʎʆɻ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʝ ʚ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʎʆɻ 2 ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʰʠʨʝ, ʯʝʤ ʎʆɻ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʙʦʣʝʝ çʛʠʙʦʢè ʠ ʠʤʝʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʙʦʢʦʚʫʶ 

ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʫʶ ʧʦʣʦʩʪʴ, ʯʴʸ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʟʘʤʝʥʦʡ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʤʦʣʝʢʫʣ ʠʟʦʣʝʡʮʠʥʘ ʥʘ ʚʘʣʠʥ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʦʜʥʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʛʠʩʪʠʜʠʥʘ ʥʘ ʘʨʛʠʥʠʥ. 

ʀʤʝʥʥʦ ʠʟ - ʟʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʵʪʦʡ çʧʦʣʦʩʪʠè, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

ʛʦʜʳ ʅʇɺʉ, ʙʦʣʝʝ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʎʆɻ 2 in vitro, ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʨʠʛʠʜʥʦʡ ʙʦʢʦʚʦʡ ʮʝʧʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʩʫʣʴʬʦʥʦʚʫʶ ʠʣʠ ʩʫʣʴʬʦʥʘʤʠʜʥʫʶ ʛʨʫʧʧʳ 

[64], ʢʦʪʦʨʘʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʚʥʫʪʨʴ çʧʦʣʦʩʪʠè ʎʆɻ 2, ʯʝʤ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦʝ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʦʛʦ ʠʟʦʬʝʨʤʝʥʪʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʟʦʬʦʨʤ ʎʆɻ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʥʦʚʘʷ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʅʇɺʉ ʧʦ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʮʠʢʣʦʦʢʩʠʛʝʥʘʟʳ  (Drugs Therapy Perspectives, 2000 ʩ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷʤʠ): 

Å ʎʆɻ 1 ï ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ, 

Å ʎʆɻ ï ʥʝʩʧʝʮʝʬʠʯʝʩʢʠʝ, 

Å ʎʆɻ 2 ï ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ, 

Å ʎʆɻ 2 ï ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ, 



30  

Å ʎʆɻ 3 ï ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ. 

ɹʘʟʦʡ ʜʣʷ ʝʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʅʇɺʉ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʎʆɻ, in vitro ʠ in vivo. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʜʦʟʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʜʣʷ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʠ 50% ʎʆɻ 1/ʎʆɻ 

2. ʀʥʜʝʢʩ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʎʆɻ 1/ʎʆɻ 2 = ʉ50 ʎʆɻ 1/ʉ50 ʎʆɻ 2. ɺʳʩʦʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʎʆɻ 2, ʘ ʥʠʟʢʠʡ - ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʎʆɻ 1 [79]. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʢ I ʛʨʫʧʧʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʪʦʣʴʢʦ 

ʘʮʝʪʠʣʩʘʣʠʮʠʣʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ ʚ ʥʠʟʢʠʭ ʜʦʟʘʭ. ʇʦʯʪʠ ʚʩʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ  ʠ ʰʠʨʦʢʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʅʇɺʉ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʎʆɻ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʎʆɻ 1 ʠ ʎʆɻ 2 in 

vitro ʠ in vivo. 

ʅʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ ʎʆɻ 2 (ʤʝʣʦʢʩʠʢʘʤ, 

ʥʠʤʝʩʫʣʠʜ, ʵʪʦʜʦʣʘʢ) invitro ʧʦʜʘʚʣʷʶʪ ʎʆɻ 2 ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʚ 2 ï 

100 ʨʘʟ ʩʠʣʴʥʝʝ, ʯʝʤ ʎʆɻ 1, ʥʦ ʥʘ invivo, ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʟʘʭ 

ʦʥʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʜʘʚʣʷʶʪ ʠ ʎʆɻ 1. ʉʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ 

ʎʆɻ 2 ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 100 ʨʘʟ ʘʢʪʠʚʥʝʝ, ʯʝʤ ʎʆɻ 1 [80]. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʅɺʇʉ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʯʝʥʴ ʰʠʨʦʢʦ, 

ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʢʨʘʡʥʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʨʦʬʠʣʝʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ [24]. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ 

[1] ʆʥʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 25%ʩʣʫʯʘʝʚ, ʘ ʫ 5% ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʝʨʴʸʟʥʫʶ ʫʛʨʦʟʫ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ [1, 68-76]. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʳʤʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤʠ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʅʇɺʉ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʛʘʩʪʨʦʧʘʪʠʠ, ʵʥʪʝʨʦʧʘʪʠʠ, ʜʠʩʧʝʧʩʠʠ, ʢʘʨʜʠʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʝ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ [69]. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ 

ʫʛʨʦʞʘʶʱʠʭ ʞʠʟʥʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʠʩʢʘ, ʠ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 1 ʩʣʫʯʘʡ ʥʘ 100 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʛʦʜ [118].  

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʚʝʨʭʥʠʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʧʨʠ ʧʨʠʝʤʝ ʅʇɺʉ ʜʦ 

ʢʦʥʮʘ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥ [160, 181]. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʅʇɺʉ ʫʛʥʝʪʘʪʴ ʩʠʥʪʝʟ ʧʨʦʩʪʘʛʣʘʥʜʠʥʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ, ʫʞʝ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʝʣʣʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʅʇɺʉ ʪʦʞʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʛʘʩʪʨʦʧʘʪʠʠ, ʭʦʪʴ ʠ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ [166]. ʇʦʵʪʦʤʫ 
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ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʩʝʛʦʜʥʷ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʦʙʨʘʱʘʶʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʠʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʩʣʠʟʠʩʪʫʶ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ 

ʪʨʘʢʪʘ. ʉʨʝʜʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʦʙʩʫʞʜʘʝʤʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ 

ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʠ ʝʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʰʝʤʠʷ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʪʦʨʠʢʠ ʚʝʨʭʥʠʭ ʦʪʜʝʣʦʚ 

ʧʠʝɦʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʝʢʨʝʮʠʠ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʜʛʝʟʠʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ ʢ ʵʥʜʦʪʝʣʠʶ ʩʦʩʫʜʦʚ. ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʙʳʣʦ 

ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʤʦʥʦʢʣʦʥʘʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ CD118 

ʧʨʠ ʅʇɺʉ ʛʘʩʪʨʦʧʘʪʠʠ ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʘʜʛʝʟʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʢ ʵʥʜʦʪʝʣʠʶ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʅʇɺʉ ʥʘ ʩʣʠʟʠʩʪʫʶ ʞʝʣʫʜʢʘ [81]. 

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʧʦʙʦʯʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʅʇɺʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ 

ʛʝʧʘʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʯʘʩʪʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʘʷʩʷ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʠʨʘʟʦʣʦʥʦʚ. 

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʝʯʝʥʠ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʠʣʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʤʫ ʧʫʪʠ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʢʫʨʩʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʅʇɺʉ ʯʘʱʝ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʛʝʧʘʪʠʪʳ 

ʧʦ ʠʤʤʫʥʦʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ, ʧʨʠʯʝʤ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʜʦʟʦʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʪʷʞʝʩʪʴʶ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʥʝ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ. ʅʘ ʬʦʥʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʝʤʘ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʛʝʧʘʪʠʪ, ʯʘʩʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʤʳʡ 

ʞʝʣʪʫʭʦʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʛʝʧʘʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʠʝʤʘ 

ʥʠʤʝʩʫʣʠʜʘ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʙʘʟ ɺʆɿ ʠ FDA ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʧʝʯʝʥʠ 

ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʧʦʯʪʠ ʚ 5 ʨʘʟ ʯʘʱʝ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʯʝʤ ʧʨʠ 

ʣʝʯʝʥʠʠ ʜʠʢʣʦʬʝʥʘʢʦʤ [74]. ʊʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʘ ̫ʛʝʧʘʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ 

ʧʘʨʘʮʝʪʘʤʦʣʘ. ɽʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ʇʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʦʟʳ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʝʧʘʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʠʟ-ʟʘ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʛʣʫʪʘʪʠʦʥʘ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʥʫʢʣʝʦʬʠʣʴʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʙʝʣʢʦʚ 

ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʦʚ, ʯʪʦ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʢʨʦʟʫ ʪʢʘʥʝʡ ʧʝʯʝʥʠ [158]. 

ɺ ʢʦʥʮʝ ʍʍ ʚʝʢʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚʨʘʯʝʡ ʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʚʷʟʘʥ ʩ 

ʠʩʪʠʥʥʳʤʠ ʩʝʣʣʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʎʆɻ 2 ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤʠ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʢʦʢʩʠʙʳ ï 

ʨʦʬʝʢʦʢʩʠʙ, ʮʝʣʝʢʦʢʩʠʙ, ʚʘʣʴʜʝʢʦʢʩʠʙ, ʧʘʨʝʢʦʢʩʠʙ, ʣʫʤʠʨʦʢʦʢʩʠʙ ʠ ʵʪʦʨʠʢʦʢʩʠʙ. 

ɼʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʙʘʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʪʘʢʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʢʘʢ 3-ʤʝʩʷʯʥʦʝ 

ʈʂʀ SUCCESS-1 (ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʮʝʣʝʢʦʢʩʠʙʘ ʩ ʥʘʧʨʦʢʩʝʥʦʤ ʠ ʜʠʢʣʦʬʝʥʘʢʦʤ, ʙʦʣʝʝ 
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13 000 ʙʦʣʴʥʳʭ) ʠ 18-ʤʝʩʷʯʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ MEDAL (ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʵʪʦʨʠʢʦʢʩʠʙʘ ʠ 

ʜʠʢʣʦʬʝʥʘʢʘ, ʙʦʣʝʝ 34 000 ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ) [75]. 

ʂʦʢʩʠʙʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠʩʴ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʤʠ ʘʥʘʣʴʛʝʪʠʢʘʤʠ, ʚʝʜʴ, 

ʧʦʤʠʤʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʅʇɺʉ - ʛʘʩʪʨʦʧʘʪʠʠ, ʦʥʠ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʪʦʥʢʦʡ ʠ ʪʦʣʩʪʦʡ ʢʠʰʢʠ. ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ CONDOR, (4481 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʭ ʨʝʚʤʘʪʦʠʜʥʳʤ ʘʨʪʨʠʪʦʤ 

ʠʣʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʦʤ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʠʩʢʘ ʅʇɺʉ - ʛʘʩʪʨʦʧʘʪʠʠ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 

ʤʝʩ. ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʮʝʣʝʢʦʢʩʠʙ 400 ʤʛ/ʩʫʪ ʠʣʠ ʜʠʢʣʦʬʝʥʘʢ 150 ʤʛ/ʩʫʪ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩ 

ʦʤʝʧʨʘʟʦʣʦʤ) ʮʝʣʝʢʦʢʩʠʙ ʧʦʢʘʟʘʣ ʷʚʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ. ʆʪʤʝʥʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ - ʟʘ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʘʩʴ ʫ 8 ʠ 6% 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʨ < 0,001) [70]. 

ʊʘʢʞʝ ʚ ʭʦʜʝ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ APPRUVE, ʩʦʟʜʘʪʝʣʠ 

ʨʦʬʝʢʦʢʩʠʙʘ ʜʦʢʘʟʘʣʠ ʯʪʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʪʴ ʨʝʮʠʜʠʚʳ ʘʜʝʥʦʤʳ 

ʪʦʣʩʪʦʡ ʢʠʰʢʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʣʦ ʜʣʠʪʴʩʷ 3 ʛʦʜʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʙʳʣʦ 

ʧʨʝʨʚʘʥʦ, ʢʦʛʜʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨʳ ʦʪʤʝʪʠʣʠ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʠ ʝʛʦ 2585 ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ 

ʥʘʤʝʪʠʣʦʩʴ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠʥʬʘʨʢʪʘ ʤʠʦʢʘʨʜʘ. ʕʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʙʳʣ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʫ ʧʨʠʥʠʤʘʚʰʠʭ ʨʦʬʝʢʦʢʩʠʙ, ʯʝʤ ʧʣʘʮʝʙʦ: 45 ʠ 25 ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʕʪʦ ʣʠʰʥʠʡ ʨʘʟ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʈʂʀ VIGOR. ʛʜʝ, 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʘʩʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʨʦʬʝʢʦʢʩʠʙʘ ʠ ʥʘʧʨʦʢʩʝʥʘ ʫ 8076 ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɸ. ɺ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʨʦʬʝʢʦʢʩʠʙ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʝʝ, ʥʦ ʠʥʬʘʨʢʪ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʫ ʧʨʠʥʠʤʘʚʰʠʭ ʵʪʦʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʙʳʣ ʦʪʤʝʯʝʥ ʚ 4 

ʨʘʟʘ ʯʘʱʝ: ʫ 0,4 ʠ 0,1% ʙʦʣʴʥʳʭ. ɺʦʟʥʠʢ ʬʝʥʦʤʝʥ, ʥʘʟʚʘʥʥʳʡ ʧʦʟʜʥʝʝ çʢʨʠʟʠʩʦʤ 

ʢʦʢʩʠʙʦʚè. ɿʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʦʬʝʢʦʢʩʠʙ ʧʨʠʦʙʨʝʣ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ. ɺ ʤʠʨʝ ʝʛʦ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʜʝʩʷʪʢʠ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʣʶʜʝʡ, ʯʘʱʝ ʧʦʞʠʣʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʳʣʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʨʦʬʝʢʦʢʩʠʙ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ, 

çʙʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʘʩʧʠʨʠʥè, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʨʠʩʢ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʣʝʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʘʨʜʠʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ [69-74]. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʦʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʅʇɺʉ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʮʝʣʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʢʘʨʜʠʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ - ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ 

ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʪʝʥʟʠʠ, ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʨʜʝʯʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʠ 
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ʩʘʤʦʝ ʛʣʘʚʥʦʝ, ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʡ ʪʨʦʤʙʦʟ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʝ, ʢʘʢ ʠ ʅʇɺʉ-

ʛʘʩʪʨʦʧʘʪʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʢʣʘʩʩ - ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤè ʠ ʪʘʢʞʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʎʆɻ 1/ʎʆɻ 2. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʢʩʠʙʦʚ ʩʠʣʴʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ. ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʘʨʝʥʪʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʵʪʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ - ʧʘʨʝʢʦʢʩʠʙ - ʧʦʢʠʥʫʣ ʨʳʥʦʢ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʠʩʢʘ ʠʥʬʘʨʢʪʘ 

ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʢʘʨʜʠʦʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ɺʘʣʴʜʝʢʦʢʩʠʙ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʪʷʞʝʣʳʝ ʢʦʞʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ. ʇʨʦʜʘʞʘ 

ʣʫʤʠʨʦʢʦʢʩʠʙʘ - ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʤʥʦʛʦʧʣʘʥʦʚʫʶ ʧʨʦʚʝʨʢʫ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʫʶ 

ʩʝʨʠʶ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʭʦʨʦʰʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʙʳʣʘ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʘ 

ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʚ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ ʫ 8 ʧʨʠʥʠʤʘʚʰʠʭ ʝʛʦ ʙʦʣʴʥʳʭ ʨʘʟʚʠʣʠʩʴ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ 

ʛʝʧʘʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ. ɺ 2 ʩʣʫʯʘʷʭ ʵʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʤʝʨʪʠ, ʘ ʝʱʝ ʚ 2 

ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦ ʪʨʘʥʩʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʧʝʯʝʥʠ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʘʚʩʪʨʘʣʠʡʩʢʠʝ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʠ 

ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʧʨʝʜʧʦʯʣʠ ʟʘʧʨʝʪʠʪʴ ʥʦʚʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ [69-

73]. 

ʇʦʧʳʪʢʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʳʝ, ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʝ ʅʇɺʉ ʧʦʢʘ ʥʝ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ 

ʨʝʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ. ʊʘʢ, ʥʝ ʩʪʘʣ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʣʝʢʦʬʝʣʦʥ 

(ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨ ʎʆɻ 2 ʠ ʣʠʧʦʦʢʩʠʛʝʥʘʟʳ), ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʣ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʫʜʘʯʥʳʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʦʢʩʝʥ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʜʦʥʘʪʦʨ NO - ʛʨʫʧʧʳ (ʥʘʧʨʦʢʩʠʥʦʜ). 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʤʥʠʪʴ ʦ ʢʨʘʡʥʝ ʚʳʩʦʢʦʤ ʨʠʩʢʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ 

ʅʇɺʉ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʞʠʣʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʘʩʪʦ ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ [29]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʅʇɺʉ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʩʪʦʣʴ 

ʞʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ, ʢʘʢ ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʥʘʟʘʜ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʬʦʥʝ ʚʠʜʠʪʩʷ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʅʇɺʉ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ. 

 

 



34  

1.3 ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 1,3,5-ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ 

 

1,3,5-ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʠ ʢʨʘʡʥʝ ʟʥʘʯʠʤʳʡ 

ʢʣʘʩʩ ʛʝʪʝʨʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʅʝʧʨʦʭʦʜʷʱʠʡ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ  ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 1,3,5-

ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʦʚ ʠ ʠʭ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ ʚ ʪʘʢʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʢʘʢ ʤʝʜʠʮʠʥʘ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʝ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ. ʉʧʝʢʪʨ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ, 3,5-ʜʠʟʘʤʝʱʝʥʥʳʭ ʪʝʪʨʘʛʠʜʨʦ-1,3,5-ʪʠʘʜʠʘʟʠʥ-2-ʪʠʦʥʦʚ 

(ʊɻʊʊ) ʢʨʘʡʥʝ ʰʠʨʦʢ: ʘʥʪʠʬʠʙʨʠʥʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ, ʧʨʦʪʠʚʦʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʥʘʷ, 

ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʘʷ, ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʘʷ, ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʘʷ, ʘʥʪʠʛʝʣʴʤʠʥʪʥʘʷ, 

ʛʠʧʝʨʛʣʠʢʝʤʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʊɻʊʊ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʘʥʪʠʜʝʨʤʘʪʦʬʠʪʘʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʜʠʙʝʥʟʪʠʦʥ. ʊʘʢʞʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠʧʦʬʠʣʴʥʳʤʠ ʠ ʙʠʦʣʘʙʠʣʴʥʳʤʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ 

ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʘʤʠ-ʧʨʦʣʝʢʘʨʩʪʚʘʤʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʝʜʘʚʥʦ ʙʳʣʘ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 2 - (4 -

ʛʠʜʨʦʢʩʠʬʝʥʠʣ) ʵʪʠʣʘʤʠʥʘ, ʧʨʝʢʫʨʩʦʨʘ ʜʦʧʘʤʠʥʘ ʯʝʨʝʟ ʛʝʤʘʪʦ - ʵʥʮʝʬʘʣʠʯʝʩʢʠʡ 

ʙʘʨʴʝʨ. ɺʝʱʝʩʪʚʘ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʪʘʢʞʝ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʠ ʩʝʙʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ  ʩʨʝʜʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʪʨʠʧʘʥʦʩʦʤʦʟʘ, 

ʣʝʡʰʤʘʥʠʦʟʘ ʠ ʪʨʠʭʦʤʦʥʠʘʟʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʪʝʪʨʘʛʠʜʨʦ-1,3,5-ʪʠʘʜʠʘʟʠʥ-2-ʪʠʦʥʳ. 

 

ʂʨʘʡʥʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʊɻʊʊ, ʪʝʪʨʘʛʠʜʨʦ-3,5-

ʜʠʤʝʪʠʣ-1,3,5-ʪʠʘʜʠʘʟʠʥ-2-ʪʠʦʥ (5, ʈʠʩʫʥʦʢ 1), ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʧʦʜ ʪʦʨʛʦʚʳʤʠ 

ʥʘʟʚʘʥʠʷʤʠ Dazomet, ʪʠʘʟʦʥ (ʚ ʉʉʉʈ), Basamid, Mylone, DMTT ʠ ʜʨ. - ʘʢʪʠʚʥʳʡ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʬʫʤʠʛʘʥʪ, ʬʫʥʛʠʮʠʜ, ʛʝʨʙʠʮʠʜ ʠ ʤʦʱʥʳʡ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
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ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʣʠʟʠ ʚ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʧʦʯʚʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ MeNCS, MeNH2, ʅʉʅʆ ʠ ʅ2S, 

ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʬʫʤʠʛʘʥʪʘ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʫʥʠʯʪʦʞʘʝʪ 

ʷʡʮʘ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ. ʊʘʢʞʝ ʩʪʦʠʪ ʫʧʦʤʷʥʫʪʴ ʦ ʙʣʠʟʢʦʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤ ʘʥʘʣʦʛʝ, 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʝ ʤʠʣʴʥʝ (6, ʈʠʩʫʥʦʢ 1) (Milneb, Banlate, Sanipa), ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʢʘʢ ʬʫʥʛʠʮʠʜ ʠ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ. 

ɹʫʧʨʦʬʝʟʠʥ (Applaud, 2-ʪʨʝʪ-ʙʫʪʠʣʠʤʠʥʦ-3-ʠʟʦʧʨʦʧʠʣ-5-ʬʝʥʠʣ-3,4,5,6-

ʪʝʪʨʘʛʠʜʨʦ-2ʅ-1,3,5-ʪʠʘʜʠʘʟʠʥ-4-ʦʥ (7, ʈʠʩʫʥʦʢ 2) - ʜʨʫʛʦʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʝ 1,3,5-ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ. ɹʳʣ ʦʪʢʨʳʪ ʚ 1981 ʛʦʜʫ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ Nihon Nohyaku, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʢʘʢ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ï ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤ ʦʪʨʷʜʦʚ Hemiptera (ʥʘʧʨʠʤʝʨ: ʪʝʧʣʠʯʥʘʷ ʙʝʣʦʢʨʳʣʢʘ Trialeurodes 

vaporariorum ʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ ʜʝʣʴʬʠʮʠʜ Nilaparvata lugens) ʠ Coleoptera. ɼʝʡʩʪʚʠʝ 

ʙʫʧʨʦʬʝʟʠʥʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟʘ ʭʠʪʠʥʘ, ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʫ ʥʠʤʬ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʣʠʥʴʢʠ ʠ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʠʥʪʝʟʘ 

ʧʨʦʩʪʘʛʣʘʥʜʠʥʘ ʫ ʩʘʤʦʢ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ. ʇʦʟʜʥʝʝ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʙʫʧʨʦʬʝʟʠʥ 

ʫʛʥʝʪʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʫ ʙʝʣʷʥʦʢ Bemisia tabaci. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʪʠʘʜʠʘʟʠʥ 8 (ʈʠʩʫʥʦʢ 2), NIP-200 ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʩʠʣʴʥʳʤ ʛʠʧʦʛʣʠʢʝʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʘʥʪʠʘʪʝʨʦʛʝʥʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 7-

ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥ-ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʘʟʳ, ʢʦʪʨʘʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʚ 

ʞʝʣʯʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʋ ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʦʚ ʦʙʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʳ 9 (ʈʠʩʫʥʦʢ 2) ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ 

ʥʝʡʨʦʙʣʦʢʠʨʫʶʱʝʝ ʠ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʧʝʨʛʠʜʨʦ-1,3,5-ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 10 (ʈʠʩʫʥʦʢ 2), ʠʤʝʶʱʝʝ ʩʠʣʴʥʳʡ ʟʘʧʘʭ ʧʦʧ - ʢʦʨʥʘ, ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʨʤʦʣʠʟʘ ʮʠʩʪʝʠʥʘ, ʠ ʚ ʯʠʩʣʝ ʧʨʦʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ 

ʟʘʧʘʭ ʞʘʨʝʥʦʛʦ ʤʷʩʘ. ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʧʦʤʷʥʫʪʴ ʦ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʧʠʨʘʟʦʣʦ[1,5-c][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥ-2ʦʥʦʚ (11, ʈʠʩʫʥʦʢ 2) ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʫʛʥʝʪʘʶʱʠʤʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ 

ʬʦʪʦʩʠʩʪʝʤʳ II. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʠ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 
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ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 1,3,5-ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ, ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʠʟʫʯʝʥʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ. 

 

N

S

N
Pr-i

N

O

Ph

Bu-t

N

S

N
MeMe

S Ph

Ph

N

S

N

N
NO

2

H(Me)
Het NH

S

NH

Me Me

Me

N
N

S

NH

ORN

Me

7
8 9 10 11

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ 1,3,5-ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʳ. 

 

ɺ ʠʟʫʯʝʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʦʙʦʙʱʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 10 -15 

ʣʝʪ ʧʦ ʩʠʥʪʝʟʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 1,3,5-ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʘʢʮʠʠ ʄʘʥʥʠʭʘ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʘʢʮʝʥʪ ʩʜʝʣʘʥ ʥʘ ʭʠʤʠʶ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 1,3,5-

ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ [52, 53, 54]. 
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ɻʃɸɺɸ 2. ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

 

2.1 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʥʘ 378 ʙʝʣʳʭ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ 

ʢʨʳʩʘʭ ʦʙʦʝʛʦ ʧʦʣʘ ʤʘʩʩʦʡ 180 - 220 ʛ. ʇʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʠʚʘʨʠʷ ɻʋ çʃʫʛʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʠʤʝʥʠ ʉʚʷʪʠʪʝʣʷ ʃʫʢʠè (ʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ; ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

22-24Üʉ; ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 40-50%) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʜʠʝʪʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʈʌ (ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 23 ʘʚʛʫʩʪʘ 2010 ʛ.  ̄708ʥ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ 

ʠ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʢʦʥʚʝʥʮʠʠ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ 

ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

(1997). ʇʝʨʝʜ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʧʨʦʭʦʜʠʣʠ ʢʘʨʘʥʪʠʥ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

10 - 14ʜʥʝʡ. 

ɺʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʧʦ ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʄʦʩʢʚʘ, 2012) [95]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʠʩʴ ʥʦʚʳʝ (8R/8S)-3-R-8-ʘʨʠʣ-6-

ʦʢʩʦ-3,4,7,8-ʪʝʪʨʘʛʠʜʨʦ-2H,6H-ʧʠʨʠʜʦ[2,1-b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥ-9-ʢʘʨʙʦʥʠʪʨʠʣʳ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʙʘʟʝ ʥʘʫʯʥʦ - ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ çʍʠʤʵʢʩè 

ʃʫʛʘʥʩʢʦʛʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ (ʃʅʋ) ʠʤ. ɺʣʘʜʠʤʠʨʘ ɼʘʣʷ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʤ 

ʘʚʪʦʨʦʚ: ʂʨʠʚʦʢʦʣʳʩʢʦ ʉʝʨʛʝʡ ɻʝʥʥʘʜʠʝʚʠʯ - ʜʦʢʪʦʨ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʟʠʠ 

ʃʫʛʘʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ (ʃɻʄʋ) ʠʤ. ʉʚʷʪʠʪʝʣʷ 

ʃʫʢʠ, ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʅʀʃ çʍʠʤʵʢʩè ʃʅʋ; ʌʨʦʣʦʚ ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥ 

ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ - ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ 
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ʭʠʤʠʠ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʟʠʠ ʃɻʄʋ, ʛʣʘʚʥʳʡ ʠʥʞʝʥʝʨ ʅʀʃ çʍʠʤʝʢʩè ʃʅʋ; ɼʦʮʝʥʢʦ 

ɺʠʢʪʦʨ ɺʠʢʪʦʨʦʚʠʯ - ʜʦʢʪʦʨ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʂʫʙʘʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 

ʚʝʜʫʱʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʅʀʃ çʍʠʤʵʢʩè ʃʅʋ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʧʦ ʥʝʢʘʪʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʄʘʥʥʠʭʘ ʟʘʤʝʱʝʥʥʳʭ 

ʪʝʪʨʘʛʠʜʨʦʧʠʨʠʜʠʥ-2-ʪʠʦʣʘʪʦʚ N-ʤʝʪʠʣʤʦʨʬʦʣʠʥʠʷ ʩ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤʠ ʘʤʠʥʘʤʠ ʠ 

ʠʟʙʳʪʢʦʤ ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʝ [50]: 
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ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʧʠʨʠʜʦ[2,1-

b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ 1-18 (ʥʫʤʝʨʘʮʠʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʦʤ 
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1. 8-{4-[(2-chlorobenzyl-oxy-phenyl-3-(2-

ethoxyphenyl)-6-oxo-3,4,7,8-tetrahydro-

2H,6H-pyrido[2,1-b][1,3,5]thiadiazine-

9-carbonitrile (ʟʜʝʩʴ ʠ ʜʘʣʴʰʝ 

ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʘʥʳ ʧʦ 

ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʝ IUPAC, ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ - ʚ 

ʨʫʩʩʢʦʷʟʳʯʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ) 
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2. 3-benzyl-6-oxo-8-(3,4,5-

trimethoxyphenyl)-3,4,7,8-tetrahydro-

2H,6H-pyrido[2,1-b][1,3,5]thiadiazine-

9-carbonitrile 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



40  

N S

N

N

O

O

CH3

O

CH3

O

CH3

O  

3.  3-(2-furylmethyl)-6-oxo-8-(2,4,5-

trimethoxyphenyl)-3,4,7,8-tetrahydro-

2H,6H-pyrido[2,1-b][1,3,5]thiadiazine-

9-carbonitrile 
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4. 3-(3-chloro-4-methylphenyl)-8-(2-

methoxyphenyl)-6-oxo-3,4,7,8- 
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5.  8-(4-ethoxy-3-methoxyphenyl)-3-(2-

fluorophenyl)-6-oxo-3,4,7,8-tetrahydro-

2H,6H-pyrido[2,1-b][1,3,5]thiadiazine-

9-carbonitrile 
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6. 3-(2-ethylphenyl)-8-(2-methoxyphenyl)-

6-oxo-3,4,7,8-tetrahydro-2H,6H-

pyrido[2,1-b][1,3,5]thiadiazine-9-

carbonitrile 
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N S

N

N

O

O

CH3

 

7. 3-cyclohexyl-8-(4-methoxyphenyl)-6-

oxo-3,4,7,8-tetrahydro-2H,6H-

pyrido[2,1-b][1,3,5]thiadiazine-9-

carbonitrile 

 

 

 

N S

N

N

O

O

CH3

O

CH3

F  

8. 8-(3,4-dimethoxyphenyl)-3-(4-

fluorophenyl)-6-oxo-3,4,7,8-tetrahydro-

2H,6H-pyrido[2,1-b][1,3,5]thiadiazine-

9-carbonitrile 

 

N S

N

N

O

OCH3

 

9. 3-cyclohexyl-8-(2-ethoxyphenyl)-6-oxo-

3,4,7,8-tetrahydro-2H,6H-pyrido[2,1-

b][1,3,5]thiadiazine-9-carbonitrile 

 

 

 

 

 

N S

N

N

O

O

CH3

O

CH3

O

CH3

O

CH3

 

10. 3-(2,4-dimethoxyphenyl)-8-(3,4-

dimethoxyphenyl)-6-oxo-3,4,7,8-

tetrahydro-2H,6H-pyrido[2,1-

b][1,3,5]thiadiazine-9-carbonitrile 
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N S

N

N

O

O

CH3

O

CH3

O

CH3

O

CH3

O

CH3

 

11. 3-(2,4-dimethoxyphenyl)-6-oxo-8-

(3,4,5-trimethoxyphenyl)-3,4,7,8-

tetrahydro-2H,6H-pyrido[2,1-

b][1,3,5]thiadiazine-9-carbonitrile 

 

 

N S

N

N

O

O

CH3

O

O

CH3

O

CH3

CH3

 

12. 3-(2-ethoxyphenyl)-6-oxo-8-(2,4,5-

trimethoxyphenyl)-3,4,7,8-tetrahydro-

2H,6H-pyrido[2,1-b][1,3,5]thiadiazine-

9-carbonitrile 

N S

N

N

O

OH

O CH3

 

13. 3-cyclohexyl-8-(3-ethoxy-4-

hydroxyphenyl)-6-oxo-3,4,7,8-

tetrahydro-2H,6H-pyrido[2,1-

b][1,3,5]thiadiazine-9-carbonitrile 

 

N S

N

N

O

O

CH3

O

CH3

O

CH3

O

CH3

O

CH3  

14. 3-(2,4-dimethoxyphenyl)-6-oxo-8-

(2,4,5-trimethoxyphenyl)-3,4,7,8-

tetrahydro-2H,6H-pyrido[2,1-

b][1,3,5]thiadiazine-9-carbonitrile 
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N S

N

N

O

O

Cl

CH3CH3

CH3  

15. 8-{4-[(2-chlorobenzyl)oxy]phenyl}-3-

mesityl-6-oxo-3,4,7,8-tetrahydro-

2H,6H-pyrido[2,1-b][1,3,5]thiadiazine-

9-carbonitrile 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

N S

N

O

CH3

O

CH3

F

O

N

 

16. 8-(4-ethoxy-3-methoxyphenyl)-3-(4-

fluorophenyl)-6-oxo-3,4,7,8-tetrahydro-

2H,6H-pyrido[2,1-b][1,3,5]thiadiazine-

9-carbonitrile 

 

 

 

N S

N

O

CH3

O

CH3

O

N

CH3

Cl  

17. 3-(3-chloro-2-methylphenyl)-8-(3,4-

dimethoxyphenyl)-6-oxo-3,4,7,8-

tetrahydro-2H,6H-pyrido[2,1-

b][1,3,5]thiadiazine-9-carbonitrile 
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N S

N

O

CH3

O

CH3

Cl

O

N

 

18. 3-(4-chlorophenyl)-8-(4-ethoxy-3-

methoxyphenyl)-6-oxo-3,4,7,8-

tetrahydro-2H,6H-pyrido[2,1-

b][1,3,5]thiadiazine-9-carbonitrile 

 

ɼʠʟʘʡʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ ʚʢʣʶʯʘʣ ʚ ʩʝʙʷ 

ʦʮʝʥʢʫ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ (ʦʮʝʥʢʘ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ, 

ʛʝʤʘʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʫʣʴʮʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ) ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʘʥʘʣʴʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʘʥʪʠʧʠʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ) 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 2.1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ɼʠʟʘʡʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 1. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʠʨʠʜʦ[2,1-b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ 

ɺʠʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 

ʧʠʨʠʜʦ[2,1-

b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ 

ɻʨʫʧʧʳ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʉʝʨʠʠ ʦʧʳʪʦʚ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʘʥʘʣʴʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʈʝʬʝʨʝʥʪʥʘʷ 

6 

6 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʝ 

ʙʨʶʰʠʥʳ ʫʢʩʫʩʥʦʡ 
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ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʆʧʳʪʥʳʝ 

(1-18) 

108 

 

ʢʠʩʣʦʪʦʡ. ʈʝʬʝʨʝʥʪï

ʘʥʘʣʴʛʠʥ 

ʆʮʝʥʢʘ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʈʝʬʝʨʝʥʪʥʘʷ 

ʆʧʳʪʥʳʝ 

(1-10) 

6 

6 

60 

 

ʆʩʪʨʳʡ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ 

çʬʦʨʤʘʣʠʥʦʚʳʡè ʦʪʝʢ 

ʣʘʧʳ ʢʨʳʩʳ. ʈʝʬʝʨʝʥʪ- 

ʜʠʢʣʦʬʝʥʘʢ ʥʘʪʨʠʷ 

ʆʮʝʥʢʘ 

ʘʥʪʠʧʠʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʈʝʬʝʨʝʥʪʥʳʝ 

(1-2) 

ʆʧʳʪʥʳʝ 

(1-10) 

6 

12 

 

60 

 

çɼʨʦʞʞʝʚʘ ̫ʣʠʭʦʨʘʜʢʘè. 

ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʮʝʪʘʤʦʣ ʠ ʘʥʘʣʴʛʠʥ 

 

2. ʆʮʝʥʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʠʨʠʜʦ[2,1-b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ 

ɺʠʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ɻʨʫʧʧʳ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʉʝʨʠʠ ʦʧʳʪʦʚ 

ʆʮʝʥʢʘ ʦʩʪʨʦʡ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ 

ʀʥʪʘʢʪʥʘʷ 

ʆʧʳʪʥʳʝ 

(1-3) 

6 

18 

ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʝ 

ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʫ ɺ.ɹ. 

ʇʨʦʟʦʨʦʚʩʢʦʛʦ ʚ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʜʦʟʘʭ ʦʪ 

320 ʤʛ/ʢʛ ʜʦ 2560 ʤʛ/ʢʛ 

ʆʮʝʥʢʘ 

ʛʝʤʘʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ 

ʀʥʪʘʢʪʥʘʷ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʈʝʬʝʨʝʥʪʥʳʝ 

(1-3) 

ʆʧʳʪʥʳʝ 

(1-3) 

6 

6 

18 

 

18 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, 

ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠ ̫ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʬʦʨʤʘʣʠʥʘ (1%-0,2 ʤʣ) ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʘʚʦʡ 

ʨʝʪʨʦʤʘʥʜʠʙʫʣʷʨʥʦʡ 

ʷʤʢʠ. ʈʝʬʝʨʝʥʪʳ ï

ʜʠʢʣʦʬʝʥʘʢ, ʘʥʘʣʴʛʠʥ, 

ʠʥʜʦʤʝʪʘʮʠʥ 
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ʆʮʝʥʢʘ 

ʫʣʴʮʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʠ 

ʀʥʪʘʢʪʥʘʷ 

ʈʝʬʝʨʝʥʪʥʳʝ 

(1-2) 

ʆʧʳʪʥʳʝ 

(1-3) 

6 

12 

 

18 

ʄʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯ. 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʞʝʣʫʜʢʘ 

ʢʨʳʩ ʧʦʩʣʝ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʛʦ 

ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʛʦ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 

1,3,5-ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ. 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ï 

ʠʥʜʦʤʝʪʘʮʠʥ, 

ʜʠʢʣʦʬʝʥʘʢ 

 

ɺʩʝʛʦ 378 ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

 

2.2 ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

2.2.1 ʆʮʝʥʢʘ ʘʥʘʣʴʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʠʨʠʜʦ[2,1-

b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʫʢʩʫʩʥʦʢʠʩʣʳʭ çʢʦʨʯʝʡè  

 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʴʛʝʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʷʜ ʤʦʜʝʣʝʡ: ʫʢʩʫʩʥʦʢʠʩʣʳʝ, ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʦʚʳʝ ʠ 

ʢʘʦʣʠʥʦʚʳʝ çʢʦʨʯʠè, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʣʝʞʠʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʙʦʣʝʚʦʝ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʝ.  

ʉʢʨʠʥʠʥʛʦʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʭʦʜʝ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ 

ʫʢʩʫʩʥʦʢʠʩʣʳʭ çʢʦʨʯʝʡè, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʫʪʝʤ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʥʦʛʦ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ 1% ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 0,5 ʤʣ ʥʘ 100 ʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ʂʨʳʩ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʣʘ ʨʝʘʢʮʠʷ ʢʦʨʯʝʥʠʷ (ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʙʨʶʰʥʳʭ ʤʳʰʮ, ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʝʩʷ ʩ 

ʠʭ ʨʘʩʩʣʘʙʣʝʥʠʝʤ, ʚʳʪʷʛʠʚʘʥʠʝʤ ʟʘʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʨʦʛʠʙʘʥʠʝʤ ʩʧʠʥʳ), ʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʢʦʨʯʝʥʠʷ. 
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ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʴ ʚʚʦʜʠʣʠ ʯʝʨʝʟ 3 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʟʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

15 ʤʠʥʫʪ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ çʢʦʨʯʝʡè. ʂʘʞʜʦʝ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʝ ʞʠʚʦʪʥʦʝ 

ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʧʨʠʩʪʫʧʦʚ 

ʵʢʩʪʝʥʟʦʨʥʳʭ ʩʫʜʦʨʦʛ (ʢʦʨʯʝʡ). 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʦʣʫʯʘʣʠ 0.9 % 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʘʤʠʟʦʣ 

ʥʘʪʨʠʷ (çɸʥʘʣʴʛʠʥè, ʧʨʦʠʟʚ. çɼʘʨʥʠʮʘè500ʤʛ ʪʘʙʣʝʪʢʠ) ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ ʚ ʜʦʟʝ 

5 ʤʛ/ʢʛ. ɺʩʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʚ 

ʜʦʟʝ 5ʤʛ/ʢʛ ʟʘ 3 ʯʘʩʘ ʜʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. 

ɸʥʘʣʴʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ɸɸ) ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ çʢʦʨʯʝʡè ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ 

ʚʳʨʘʞʘʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ɸɸ = (ʉʢ-ʉʦ)/ʉʢĬ100%, 

 ʛʜʝ ɸɸ ï ʘʥʘʣʴʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ %; 

ʉʢ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ çʢʦʨʯʝʡè ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, 

ʉʦ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ çʢʦʨʯʝʡè ʚ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. 

 

2.2.2 ʆʮʝʥʢʘ ʘʥʪʠʧʠʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʠʨʠʜʦ[2,1-

b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʜʨʦʞʞʝʚʦʡ ʣʠʭʦʨʘʜʢʠ  

 

ʂʨʳʩʳ ʙʳʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʠʥʪʘʢʪʥʫʶ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ (çʜʨʦʞʞʝʚʘʷ 

ʣʠʭʦʨʘʜʢʘè), 2 ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ (ʘʥʘʣʴʛʠʥ ʠ ʧʘʨʘʮʝʪʘʤʦʣ) ʠ 10 ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʠʨʠʜʦ[2,1-

b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ. 

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʜʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʧʦ 6 ʚ ʛʨʫʧʧʝ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʟʘʜʘʯ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʪ.ʝ. ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
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ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʥʪʠʧʠʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ 

ʜʨʦʞʞʝʚʦʡ ʣʠʭʦʨʘʜʢʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦʜʢʦʞʥʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ 20 % 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʧʝʢʘʨʩʢʠʭ ʜʨʦʞʞʝʡ [10]. ʈʝʢʪʘʣʴʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠʟʤʝʨʷʣʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʤ ʜʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʠʨʦʛʝʥʘ ʠ ʯʝʨʝʟ 18 ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʥʝʛʦ. 

ʇʦʩʣʝ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʣʠʭʦʨʘʜʢʠ ʚʚʦʜʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ  ʚ 

ʜʦʟʝ 5 ʤʛ/ʢʛ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʧʦʣʫʯʘʣʠ 0,9 % ʨʘʩʪʚʦʨ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʘʥʘʣʴʛʠʥ (ʛʨʫʧʧʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 1) ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ ʚ ʜʦʟʝ 5 ʤʛ/ʢʛ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʘʨʘʮʝʪʘʤʦʣ (ʛʨʫʧʧʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 2) ʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʜʦʟʝ. ɸʥʪʠʧʠʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʵʬʬʝʢʪ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ 2 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʨʝʢʪʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʣʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

 

2.2.3 ʆʮʝʥʢʘ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 

ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʦʩʪʨʦʛʦ çʬʦʨʤʘʣʠʥʦʚʦʛʦ ʦʪʝʢʘè ʣʘʧʳ ʢʨʳʩ 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ 

ʦʩʪʨʦʛʦ çʬʦʨʤʘʣʠʥʦʚʦʛʦ ʦʪʝʢʘè ʣʝʚʦʡ ʣʘʧʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʣʠ 

ʩʫʙʧʣʘʥʪʘʨʥʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ 0,1 ʤʣ 2% ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʬʦʨʤʘʣʠʥʘ. ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʚʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚʥʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ ʚ ʜʦʟʝ 5 ʤʛ/ʢʛ ʟʘ 1 ʯʘʩ ʜʦ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʦʪʝʢʘ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʦʣʫʯʘʣʠ 0,9 % ʨʘʩʪʚʦʨ ʭʣʦʨʠʜʘ 

ʥʘʪʨʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʠʢʣʦʬʝʥʘʢ ʥʘʪʨʠʷ 

ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ ʚ ʜʦʟʝ 5 ʤʛ/ʢʛ. ʇʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ 

ʯʝʨʝʟ 3 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ 

(ʦʥʢʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ). ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ï ʰʠʨʠʥʳ ʣʘʧʳ ʠ ʝʝ ʦʙʭʚʘʪ ʚ ʩʘʤʦʤ 

ʰʠʨʦʢʦʤ ʤʝʩʪʝ - ʚʳʨʘʞʘʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ. 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʠʨʠʜʦ[2,1-b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ 

 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ LD50 ʜʣ̫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʨʠ 

ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʢʨʳʩʘʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺ.ɹ. ʇʨʦʟʦʨʦʚʩʢʦʛʦ ʠ ʄ.ʇ. 
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ʇʨʦʟʦʨʦʚʩʢʦʡ (1980) [116]. ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʙʝʣʳʭ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʢʨʳʩʘʭ 

ʦʙʦʝʛʦ ʧʦʣʘ ʤʘʩʩʦʡ 200 - 220ʛ.  

ɺʝʱʝʩʪʚʘ I-III  (18, 6, 4) ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʠ ʚ ʜʦʟʘʭ ʧʦ 320, 640, 1280 ʠ 2560 ʤʛ/ʢʛ. 

ʃʦʛʘʨʠʬʤʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʪʠʭ ʜʦʟ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʥʘ 0,3. ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʜʦʟʘʭ ʚʚʦʜʠʣʠ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ. 

ʆʙʱʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 14 ʜʥʝʡ. ɺ 

ʧʝʨʚʳʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦʜ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ. ʈʝʛʫʣʷʨʥʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʰʝʨʩʪʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʠ ʧʠʱʠ. ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʯʠʩʣʦ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʭʦʜʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ LD 50 ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 

çʉʨʝʜʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʜʦʟʳ ʠ ʠʭ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ ʠ ʨʘʟʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘʭè [66]. 

ʂʣʘʩʩ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʀ.ɺ.ɹʝʨʝʟʦʚʩʢʦʡ (2003) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 12.1.007-76 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ LD 50 (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.2). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 ï ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ LD 50 ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʫʪʷʭ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʉʧʦʩʦʙ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 
ʂʣʘʩʩ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ 

1 2 3 4 

LD50ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ, ʤʛ/ʢʛ <15 15-150 151-5000 >5000 

LD50ʧʦʜʢʦʞʥʦ, ʤʛ/ʢʛ 8 >8-80 >80-2000 >2000 

LD50ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦ, ʤʛ/ʢʛ 4 >4-40 >40-1250 >1250 

LD50ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦ, ʤʛ/ʢʛ 2 >2-20 >20-700 >700 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 1 ʢʣʘʩʩ ï ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ; 2 ʢʣʘʩʩ ï ʚʳʩʦʢʦʪʦʢʩʠʯʥʳʝ; 

3 ʢʣʘʩʩ ï ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ; 4 ʢʣʘʩʩ ï ʤʘʣʦʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 
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2.2.4 ʆʮʝʥʢʘ ʛʝʤʘʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʠʨʠʜʦ[2,1-b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʬʦʨʤʘʣʠʥʘ (1%-0,2 ʤʣ) ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʘʚʦʡ ʨʝʪʨʦʤʘʥʜʠʙʫʣʷʨʥʦʡ ʷʤʢʠ ï ʧʨʦʝʢʮʠʠ 

ʦʢʦʣʦʫʰʥʦʡ ʩʣʶʥʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʪʨʠ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ: 4, 6, 18, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʧʨʦʷʚʠʣʠ ʚ ʥʘʰʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʳʝ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʘʥʘʣʴʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʘʥʪʠʧʠʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚ ʥʘʰʠʭ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʦʪʙʨʘʢʦʚʢʠ ʢʨʳʩ ʜʝʣʠʣʠ ʥʘ ʚʦʩʝʤʴ ʛʨʫʧʧ: 

ʠʥʪʘʢʪʥʘʷ (ʢʨʳʩʳ ʙʝʟ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ), ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ (ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ), ʨʝʬʝʨʝʥʪ 1 

(ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ + ʜʠʢʣʦʬʝʥʘʢ ʥʘʪʨʠʷ 0,5 ʤʛ/ʢʛ), ʨʝʬʝʨʝʥʪ 2 (ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ + ʘʥʘʣʴʛʠʥ 5 

ʤʛ/ʢʛ), ʨʝʬʝʨʝʥʪ 3 (ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ + ʠʥʜʦʤʝʪʘʮʠʥ 5 ʤʛ/ʢʛ),  ʦʧʳʪ 1 (ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ + 18 5 

ʤʛ/ʢʛ), ʦʧʳʪ 2 (ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ + 6 5 ʤʛ/ʢʛ), ʦʧʳʪ 3 (ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ + 4 5 ʤʛ/ʢʛ).  ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 14 ʜʥʝʡ ʚ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʜʦʟʘʭ. ʇʦʩʣʝ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʟʘʙʦʨ ʢʨʦʚʠ ʠʟ ʙʝʜʨʝʥʥʦʡ ʚʝʥʳ. 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥ, 

ʮʚʝʪʥʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʉʆʕ, ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ. 

 

2.2.5 ʆʮʝʥʢʘ ʫʣʴʮʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʠʨʠʜʦ[2,1-b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ 

 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʩʪʨʦʡ ʛʘʩʪʨʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ1,3,5-ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ 

ʚʚʦʜʠʣʠʩʴ ʯʝʨʝʟ ʞʝʣʫʜʦʯʥʳʡ ʟʦʥʜ ʚ ʜʦʟʝ 50 ʤʛ/ʢʛ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4-ʭ ʜʥʝʡ ʢʨʳʩʘʤ, 

ʣʠʰʝʥʥʳʤ ʧʠʱʠ ʟʘ 16 ʯʘʩʦʚ ʜʦ ʦʧʳʪʘ. ʅʘ 5-ʡ ʜʝʥʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʘʙʠʚʘʣʠ (ʧʦʜ 

ʣʝʛʢʠʤ ʵʬʠʨʥʳʤ ʥʘʨʢʦʟʦʤ), ʠʟʚʣʝʢʘʣʠ ʞʝʣʫʜʢʠ, ʨʘʩʩʝʢʘʣʠ ʠʭ ʧʦ ʤʘʣʦʡ ʢʨʠʚʠʟʥʝ 

ʠ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ ʚ ʠʟʦʪʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʥʘʪʨʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ. ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʞʝʣʫʜʢʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʫʧʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ.  
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ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ 

 

ʇʝʨʚʠʯʥʦʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ Exel, c ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʠʩʘʥʥʳʭ 

ʤʘʢʨʦʩʦʚ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʤʘʣʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʡ, ʘʥʘʣʠʟ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣ ʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʘʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ, ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʦʪʣʠʯʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʪʝʩʪ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʨ ʋʠʣʢʦʢʩʦʥʘ [12] ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʚʘʣʠʜʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ [12]. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚʳʙʦʨʢʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʢʘʢ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʝ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʧʦ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘ [11]. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʘʣʠʯʠʷ ʛʨʫʧʧ 

ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʥʫʪʨʠ ʪʘʢʠʭ 

ʛʨʫʧʧ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ [11]. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʩʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠʩʴ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʩʨʝʜ rʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ Statistica 10.0. 
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ɻʃɸɺɸ 3. ʆʎɽʅʂɸ ɸʅɸʃʔɻɽʊʀʏɽʉʂʆʁ, ɸʅʊʀʇʀʈɽʊʀʏɽʉʂʆʁ ʀ 

ʇʈʆʊʀɺʆɺʆʉʇɸʃʀʊɽʃʔʅʆʁ ɸʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʅʓʍ 

ʇʀʈʀɼʆ[2,1-b][1,3,5]ʊʀɸɼʀɸɿʀʅɸ 

 

3.1 ʆʮʝʥʢʘ ʘʥʘʣʴʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʠʨʠʜʦ[2,1-

b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʴʛʝʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʧʠʨʠʜʦ[2,1-b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʦʜʝʣʴ ʫʢʩʫʩʥʦʢʠʩʣʳʭ çʢʦʨʯʝʡè, ʚ 

ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʣʝʞʠʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʙʦʣʝʚʦʝ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʝ.  

ʉʢʨʠʥʠʥʛʦʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 15 ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʭʦʜʝ ʜʘʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʫʢʩʫʩʥʦʢʠʩʣʳʭ çʢʦʨʯʝʡè, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʧʫʪʝʤ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 1% ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 0,5ʤʣ 

ʥʘ 100 ʛʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʴ ʚʚʦʜʠʣʠ ʯʝʨʝʟ 3 ʯʘʩʘ 

ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʟʘ 

ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥʫʪ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ çʢʦʨʯʝʡè. ɾʠʚʦʪʥʳʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʦʣʫʯʘʣʠ 0,9 % ʨʘʩʪʚʦʨ ʭʣʦʨʠʜʘ 

ʥʘʪʨʠʷ. ʕʬʬʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʙʦʣʝʚʦʤ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʠ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʩ ʦʙʝʟʙʦʣʠʚʘʶʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʤʝʪʘʤʠʟʦʣʘ ʥʘʪʨʠʷ (çɸʥʘʣʴʛʠʥè, 500 

ʤʛ ʪʘʙʣʝʪʢʠ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ çɼʘʨʥʠʮʘè) ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ ʚ ʜʦʟʝ 5 ʤʛ/ʢʛ. ɺʩʝ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʚ ʜʦʟʝ 5ʤʛ/ʢʛ ʟʘ 3 

ʯʘʩʘ ʜʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. 

ɿʘ ʥʝʜʝʣʶ ʜʦ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʪʙʦʨ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʫ ʥʠʭ ʙʦʣʝʚʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ 1% 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʜʦʟʝ 300 ʤʛ/ʢʛ. ʂʨʳʩ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʣʘ 

ʨʝʘʢʮʠʷ ʢʦʨʯʝʥʠʷ (ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ  ʜʚʠʞʝʥʠʷ  ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʙʨʶʰʥʳʭ ʤʳʰʮ, ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʝʩʷ ʩ ʠʭ ʨʘʩʩʣʘʙʣʝʥʠʝʤ, ʚʳʪʷʛʠʚʘʥʠʝʤ ʟʘʜʥʠʭ 

ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʨʦʛʠʙʘʥʠʝʤ ʩʧʠʥʳ), ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ. ɺ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʦʧʳʪʘʭ ʙʦʣʝʚʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʚʳʟʳʚʘʣʠ ʫ ʢʨʳʩ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʢʦʨʯʝʥʠʷ.  
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʘʥʘʣʴʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 2 (ɸɸ-100%) ʠ 6 (ɸɸ-100%). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʳʩʦʢʫʶ ʘʥʘʣʴʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʠʣʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 4 (ɸɸ-

97,5%), 14 (ɸɸ-97,5%), ʘ ʪʘʢʞʝ 3(ɸɸ-95%), 5 (ɸɸ-90%) ʠ 7 (ɸɸ-80%).  

ɸʥʘʣʴʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʩʨʘʚʥʠʤʫʶ ʩ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ - ʨʝʬʝʨʝʥʪʘ (ɸʥʘʣʴʛʠʥ ɸɸ - 71%) ʧʨʦʷʚʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ: 10 ʠ 

12 (ɸɸ - 72%). ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʜʦʟʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʩʥʠʞʘʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ çʢʦʨʯʝʡè, ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ, ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʘʥʘʣʴʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ.  

ɸʣʴʛʦʛʝʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚ ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 9, 13, 15. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ çʢʦʨʯʝʡè ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (C-ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ɸ- 

ʘʥʘʣʴʛʠʥ, 1-15 ï ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ çʢʦʨʯʝʡè ʠ ʘʥʘʣʴʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ɺʝʱʝʩʪʚʦ 
ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʄʝʜʠʘʥʘ 

ʅʠʞʥʷʷ 

ʢʚʘʨʪʠʣʴ 

ɺʝʨʭʥʷʷ 

ʢʚʘʨʪʠʣʴ 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ 

(ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ) 

ɸʥʘʣʴʛ. 

ʵʬʬʝʢʪ 

(%) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 20,17 20,50 16,00 26,00 - ʘʣʴʛʦʛʝʥ 

Aʥʘʣʴʛʠʥ 5,83 6,00 4,00 7,00 <0,05 71 

1 1,33 1,00 0,00 3,00 <0,05 93,5 

2 0,00 0,00 0,00 0,00 <0,05 100 

3 1,00 0,50 0,00 1,00 <0,05 95 

4 0,50 0,00 0,00 1,00 <0,05 97,5 

5 1,83 0,50 0,00 3,00 <0,05 90 

6 0,00 0,00 0,00 0,00 <0,05 100 

7 3,66 3,50 3,00 4,00 <0,05 80 

8 19,50 16,00 10,00 25,00 <1 2,5 

9 22,66 20,50 20,00 25,00 <1 ʘʣʴʛʦʛʝʥ 

10 5,00 4,50 3,00 5,00000 <0,05 75 

11 8,00 7,00 1,00 10,0000 <0,5 60 

12 5,83 5,00 4,00 7,00000 <0,05 72 

13 44,83 45,50 40,00 52,0000 <0,5 ʘʣʴʛʦʛʝʥ 

14 0,50 0,00 0,00 0,00000 <0,05 97,5 

15 27,50 27,00 21,00 32,0000 <0,5 ʘʣʴʛʦʛʝʥ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʩʢʨʠʥʠʥʛʦʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ 

ʩʧʝʢʪʨʝ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʦʚʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʠʨʠʜʦ[2,1-b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʘʥʘʣʴʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʜʚʫʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ: 2 (3-ʙʝʥʟʠʣ-8-(3,4,5-ʪʨʠʤʝʪʦʢʩʠʬʝʥʠʣ)-6-ʦʢʩʦ-3,4,7,8-ʪʝʪʨʘʛʠʜʨʦ-

2H,6H-ʧʠʨʠʜʦ[2,1-b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥ-9-ʢʘʨʙʦʥʠʪʨʠʣ) ʠ 6 (8-(2-ʤʝʪʦʢʩʠʬʝʥʠʣ)-6-

ʦʢʩʦ-3-(2-ʵʪʠʣʬʝʥʠʣ)-3,4,7,8-ʪʝʪʨʘʛʠʜʨʦ-2H,6H-ʧʠʨʠʜʦ[2,1-b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥ-9-
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ʢʘʨʙʦʥʠʪʨʠʣ). ʇʷʪʴ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʘʥʘʣʴʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʫʶ ʪʘʢʦʚʫʶ ʫ ʘʥʘʣʴʛʠʥʘ.  

 

3.2 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʘʥʪʠʧʠʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʠʨʠʜʦ[2,1-

b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ 

 

ʅʝʩʪʝʨʦʠʜʥʳʝ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚʝʩʴʤʘ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʪʠʧʠʨʝʪʠʢʦʚ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ  ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ  ʦʮʝʥʢʫ 

ʞʘʨʦʧʦʥʠʞʘʶʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʪʦ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʅʇɺʉ ʩʥʠʞʘʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʪʝʣʘ ʠ ʥʝ ʚʣʠʷʶʪ 

ʥʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ, ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʞʘʨʦʧʦʥʠʞʘʶʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 

ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ ʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʣʠ ʣʠʭʦʨʘʜʢʫ. 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚʩʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʙʳʣʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʦʩʤʦʪʨʝʥʳ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʠʭ ʚʝʩ, ʚʦʟʨʘʩʪ, ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʰʝʨʩʪʷʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ. ʂʨʳʩʳ ʙʳʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʠʥʪʘʢʪʥʫʶ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ (çʜʨʦʞʞʝʚʘʷè  

ʣʠʭʦʨʘʜʢʘ), ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ (ʘʥʘʣʴʛʠʥ ʠ ʧʘʨʘʮʝʪʘʤʦʣ) ʠ 10 ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʠʨʠʜʦ[2,1-b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʦʚ. 

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʜʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʧʦ 6 ʚ ʛʨʫʧʧʝ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʟʘʜʘʯ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʪ.ʝ. ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʥʪʠʧʠʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ 

çʜʨʦʞʞʝʚʦʡè ʣʠʭʦʨʘʜʢʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦʜʢʦʞʥʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ 20 % 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʧʝʢʘʨʩʢʠʭ ʜʨʦʞʞʝʡ [11]. ʈʝʢʪʘʣʴʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠʟʤʝʨʷʣʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʤ ʜʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʠʨʨʦʛʝʥʘ ʠ ʯʝʨʝʟ 18 ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʥʝʛʦ. 

ʇʦʩʣʝ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʣʠʭʦʨʘʜʢʠ ʚʚʦʜʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ ʚ 

ʜʦʟʝ 5 ʤʛ/ʢʛ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʧʦʣʫʯʘʣʠ 0,9% ʨʘʩʪʚʦʨ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʘʥʘʣʴʛʠʥ (ʛʨʫʧʧʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 1) ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ ʚ ʜʦʟʝ 5 ʤʛ/ʢʛ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʘʨʘʮʝʪʘʤʦʣ (ʛʨʫʧʧʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 2) ʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʜʦʟʝ. ɸʥʪʠʧʠʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 
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ʵʬʬʝʢʪ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ 2 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʨʝʢʪʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʣʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʪʝʣʘ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʜʥʦ - ʠ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʦʢ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ. ɺ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʚʳʙʦʨʢʠ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʠʣʠ ʠʤʝʣʠ ʷʚʥʫʶ, 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ. ɺʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʦʢ ʙʳʣʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ t-ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢʘ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʡ ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ 

ʦʮʝʥʢʝ ʝʚʢʣʠʜʦʚʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ  ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʥʘʛʣʷʜʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʪ.ʝ. ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʴ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʠ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤʫ 

ʧʨʠʟʥʘʢʫ [12, 13]. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 20% ʚʟʚʝʩʠ ʧʝʢʘʨʩʢʠʭ ʜʨʦʞʞʝʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʯʝʨʝʟ 18 

ʯʘʩʦʚ ʨʝʢʪʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 38,32 Ñ 0,39Üʉ, ʯʪʦ ʥʘ 1,26 Üʉ ʚʳʰʝ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ. ɽʱʝ ʯʝʨʝʟ 2 ʯʘʩʘ 

ʨʝʢʪʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʨʳʩ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 2, 

ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 1 ʯʝʨʝʟ 2 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʴʛʠʥʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ 0,48 Üʉ. ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ  2 ʯʝʨʝʟ 2 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʮʝʪʘʤʦʣʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ 0,7 Üʉ.  

ʉʨʝʜʠ 10 ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʠʨʠʜʦ[2,1-b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʘʥʪʠʧʠʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʣʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 18. ʊʘʢ, ʯʝʨʝʟ 2 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʯʦʯʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʜʦʟʝ 5 

ʤʛ/ʢʛ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʨʝʢʪʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʥʘ 1,58 Üʉ ʠ 

ʙʳʣʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 
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 ɾʠʚʦʪʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 1 ʠ 2, ʯʝʨʝʟ 2 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʤʘʥʠʬʝʩʪʘʮʠʠ 

çʜʨʦʞʞʝʚʦʡè ʣʠʭʦʨʘʜʢʠ, ʠʤʝʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ 0,9 Üʉ ʠ 1,11 Üʉ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʣʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ çʜʨʦʞʞʝʚʦʡè ʣʠʭʦʨʘʜʢʦʡ 

ʥʘ ʬʦʥʝ ʬʘʨʤʘʢʦʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʘʥʪʠʧʠʨʝʪʠʢʘʤʠ 

ˉ 
ɻʨʫʧʧʘ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʊʝʤʧʝʨ. 

ʠʩʭʦʜʥʘʷ 

ʊʝʤʧʝʨ. 

ʏ-ʟ 18 ʯ. 

ʧʦʩʣʝ ʩʫʩʧ. 

ʜʨʦʞʞʝʡ 

ʊʝʤʧʝʨ. 

ʏ-ʟ 2 ʯʘʩʘ 

ʧʦʩʣʝ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

pt3-k3 pt1-2 pt1-3 pt2-3 

1 ʂʦʥʪʨʦʣʴ 37,06Ñ0,37 38,32Ñ0,39 38,42Ñ0,45 - <0,001 <0,001 <0,5 

2 Aʥʘʣʴʛʠʥ 37,98Ñ0,23 38,93Ñ0,22 38,45Ñ0,25 <0,9 <0,001 <0,008 <0,006 

3 ʇʘʨʘʮʝʪʘʤ. 37,88Ñ0,23 38,95Ñ0,19 38,25Ñ0,28 <0,3 <0,001 <0,04 <0,001 

4 1 37,20Ñ0,19 38,48Ñ0,24 37,58Ñ0,19 <0,001 <0,001 <0,006 <0,001 

5 2 37,07Ñ0,31 38,73Ñ0,47 37,62Ñ0,56 <0,002 <0,001 <0,07 <0,004 

6 3 37,37Ñ0,15 38,35Ñ0,23 37,73Ñ0,15 <0,003 <0,001 <0,002 <0,001 

7 4 37,70Ñ0,52 38,83Ñ0,23 38,62Ñ0,24 <0,7 <0,001 <0,003 <0,2 

8 5 37,17Ñ0,15 38,78Ñ0,31 38,10Ñ0,30 <0,09 <0,001 <0,001 <0,003 

9 6 37,15Ñ0,10 38,87Ñ0,23 37,82Ñ0,21 <0,007 <0,001 <0,001 <0,001 

10 7 37,50Ñ0,21 38,50Ñ0,29 38,42Ñ0,35 <0,7 <0,001 <0,001 <0,7 

11 16 37,96Ñ0,16 38,42Ñ0,28 38,27Ñ0,18 <0,3 <0,007 <0,02 <0,3 

12 17 37,28Ñ0,22 38,57Ñ0,16 37,68Ñ0,21 <0,003 <0,001 <0,01 <0,001 

13 18 37,13Ñ0,12 38,73Ñ0,27 37,15Ñ0,58 <0,002 <0,001 >0,9 <0,001 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: pt-k ï ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʯʝʨʝʟ 2 ʯ 

ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ; pt1-2 ï ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʦ 

ʥʘʯʘʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʯʝʨʝʟ 18 ʯ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ 

ʜʨʦʞʞʝʡ; pt1-3 ï ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʯʝʨʝʟ 2 ʯ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ; pt2-3 ï ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ 

ʦʪʣʠʯʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʯʝʨʝʟ 18 ʯ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʜʨʦʞʞʝʡ ʠ  

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʯʝʨʝʟ 2 ʯ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʨʝʜʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʪʨʝʭ ʯʝʪʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. ɺ ʦʜʥʫ ʛʨʫʧʧʫ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʫʶ ʧʦ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʢ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʦʰʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ 5 ʠ 16, ʤʝʥʝʝ ʩʭʦʜʥʳ ʩ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 4 ʠ 7, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʭʦʜʠʣʠ ʚ ʪʫ ʞʝ ʛʨʫʧʧʫ. 

ɺʪʦʨʫʶ ʛʨʫʧʧʫ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 1, 3, 2, 6, 17. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʫ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 18. ɼʘʥʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʥʝ ʚʦʰʣʦ ʥʠ ʚ 

ʦʜʥʫ ʠʟ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ 

ʧʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʢʣʘʩʪʝʨ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʠʨʠʜʦ[2,1-b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ 6 ʠ 17 ʚ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ 5 

ʤʛ/ʢʛ ʯʝʨʝʟ 2 ʯʘʩʘ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʣʘ ʥʘ 1,05 Üʉ ʠ 0,89 Üʉ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 3  ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʫʶ ʧʘʨʘʮʝʪʘʤʦʣʫ 

ʘʥʪʠʧʠʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ɼʘʥʥʳʝ ʦʙ ʘʥʪʠʧʠʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 
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ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʜʚʫʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʥʠʟʢʠʡ ʝʝ 

ʫʨʦʚʝʥʴ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ  ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʠʨʠʜʦ[2,1-b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʘʥʪʠʧʠʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ 8-(3-ʤʝʪʦʢʩʠ-4-

ʵʪʦʢʩʠʬʝʥʠʣ)-6-ʦʢʩʦ-3-(4-ʭʣʦʨʬʝʥʠʣ)-3,4,7,8-ʪʝʪʨʘʛʠʜʨʦ-2ʅ,6ʅ-ʧʠʨʠʜʦ[2,1-

b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥ-9-ʢʘʨʙʦʥʠʪʨʠʣʘ18, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʫʶ ʪʘʢʦʚʫʶ ʫ 

ʧʘʨʘʮʝʪʘʤʦʣʘ. ʏʝʪʳʨʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʘʥʪʠʧʠʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʘ ʦʜʠʥ ʦʙʨʘʟʝʮ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʧʘʨʘʮʝʪʘʤʦʣʫ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʘʥʘʣʴʛʝʪʠʢʘ-ʘʥʪʠʧʠʨʝʪʠʢʘ.  

 

3.3 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 

ʧʠʨʠʜʦ[2,1-b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ 

 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʙʳʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʠʥʪʘʢʪʥʫʶ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ 

(çʬʦʨʤʘʣʠʥʦʚʳʡ ʦʪʝʢè), ʛʨʫʧʧʫ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ (ʜʠʢʣʦʬʝʥʘʢ ʥʘʪʨʠʷ) ʠ 10 ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʠʨʠʜʦ[2,1-b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ 

ʦʩʪʨʦʛʦ çʬʦʨʤʘʣʠʥʦʚʦʛʦ ʦʪʝʢʘè ʣʝʚʦʡ ʣʘʧʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʣʠ 

ʩʫʙʧʣʘʥʪʘʨʥʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ 0,1 ʤʣ 2% ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʬʦʨʤʘʣʠʥʘ [10]. ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ 

ʚʝɦʝʩʪʚʘ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ ʚ ʜʦʟʝ 5 ʤʛ/ʢʛ ʟʘ 1 ʯʘʩ ʜʦ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʦʪʝʢʘ. 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʦʣʫʯʘʣʠ 0,9% 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʜʠʢʣʦʬʝʥʘʢ ʥʘʪʨʠʷ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ ʚ ʜʦʟʝ 5 ʤʛ/ʢʛ. ʇʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʵʬʬʝʢʪ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ 3 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ (ʦʥʢʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ). ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ï ʰʠʨʠʥʳ ʣʘʧʳ ʠ ʝʝ 

ʦʭʚʘʪ ʚ ʩʘʤʦʤ ʰʠʨʦʢʦʤ ʤʝʩʪʝ - ʚʳʨʘʞʘʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ. 

ʋ ʢʨʳʩ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʘʚʦʡ ʠ ʣʝʚʦʡ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʥʝ 

ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ. ʉʫʙʧʣʘʥʪʘʨʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʬʦʨʤʘʣʠʥʘ ʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 
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ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʦʪʝʢʘ. ʊʘʢ, ʰʠʨʠʥʘ 

ʣʝʚʦʡ ʣʘʧʳ ʯʝʨʝʟ 3 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʬʦʨʤʘʣʠʥʘ ʙʳʣʘ ʙʦʣʴʰʝ 

ʰʠʨʠʥʳ ʧʨʘʚʦʡ ʣʘʧʳ ʥʘ 24,36% (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.3). ʆʭʚʘʪ ʣʝʚʦʡ ʣʘʧʳ ʢʨʳʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣ ʪʘʢʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʨʘʚʦʡ ʣʘʧʳ ʥʘ 41,43% (ʪʘʙʣʠʮʘ 

3.4). 

ʐʠʨʠʥʘ ʣʝʚʦʡ ʣʘʧʳ ʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʢʨʳʩ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ 

ʜʠʢʣʦʬʝʥʘʢ ʥʘʪʨʠʷ ʟʘ 1 ʯʘʩ ʜʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʦʨʤʘʣʠʥʦʚʦʛʦ ʦʪʝʢʘ, ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 

ʠhʨʠʥʫ ʧʨʘʚʦʡ ʣʘʧʳ ʥʘ 8,94%. ɺ ʦʭʚʘʪʝ ʞʝ ʣʝʚʘʷ ʣʘʧʘ ʢʨʳʩ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʘ 

ʙʦʣʴʰʝ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʥʘ 25,45%. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʪʝʪʨʘʛʠʜʨʦʧʠʨʠʜʦ[2,1-b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ ʝʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʊʘʢ, ʰʠʨʠʥʘ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ 

ʢʨʳʩ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 2, 5, 6, 18, ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʩʫʙʧʣʘʥʪʘʨʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʬʣʦʛʦʛʝʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 7,64 - 8,92% ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ. ʕʪʠ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʜʠʢʣʦʬʝʥʘʢʫ ʥʘʪʨʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʰʠʨʠʥʳ ʣʘʧʳ ʩ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʤ ʬʦʨʤʘʣʠʥʦʚʳʤ ʦʪʝʢʦʤ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 4 ʢʨʳʩʘʤ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʟʘ 1 ʯʘʩ ʜʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʦʨʤʘʣʠʥʦʚʦʛʦ ʦʪʝʢʘ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʰʠʨʠʥʳ ʣʝʚʦʡ ʣʘʧʳ 

ʥʘ 13,28% ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʴʶ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʢʨʳʩ ʧʦʩʣʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʬʦʨʤʘʣʠʥʦʚʦʛʦ ʦʪʝʢʘ (MÑm, n=6) 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʐʠʨʠʥʘ, ʤʤ pI pk % 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʇʨʘʚʘʷ 

ʣʘʧʘ 

ʃʝʚʘʷ 

ʣʘʧʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ  13,67Ñ0,61 17,00Ñ0,71 <0,05 - 24,36 

ɼʠʢʣʦʬʝʥʘʢ  13,08Ñ0,97 14,25Ñ0,88 <0,06 <0,01 8, 94 

1 13,50Ñ0,55 16,67Ñ2,18 <0,01 <0,8 23,48 

2 13,33Ñ1,29 14,42Ñ1,28 <0,2 <0,001 8,17 
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3 13,67Ñ0,52 16,08Ñ1,02 <0,001 <0,2 17,62 

4 13,17Ñ0,75 14,92Ñ0,49 <0,001 <0,01 13,28 

5 14,00Ñ0,45 15,25Ñ1,41 <0,07 <0,03 8,92 

6 13,25Ñ0,76 14,41Ñ0,58 <0,02 <0,001 8,75 

7 12,83Ñ0,75 17,50Ñ1,52 <0,001 <0,5 36,39 

16 12,17Ñ1,17 14,17Ñ2,14 <0,08 <0,01 16,43 

17 13,75Ñ1,21 16,42Ñ1,43 <0,01 <0,4 19,41 

18 13,08Ñ0,86 14,08Ñ0,49 <0,04 <0,001 7,64 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: ʨ I ï ʤʝʞʜʫ ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ 

                       ʨ k ï ʤʝʞʜʫ ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʭʚʘʪʘ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʢʨʳʩ ʧʦʩʣʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʬʦʨʤʘʣʠʥʦʚʦʛʦ ʦʪʝʢʘ (MÑm, n=6) 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʆʙʭʚʘʪ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ, ʤʤ pI pk % 

ʇʨʘʚʘʷ ʣʘʧʘ ʃʝʚʘʷ ʣʘʧʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 26,16Ñ1,29 37,00Ñ1,04 <0,001 - 41,43 

ɼʠʢʣʦʬʝʥʘʢ 27,50Ñ1,76 34,50Ñ2,88 <0,001 <0,08 25,45 

1 26,00Ñ0,89 32,00Ñ1,58 <0,001 <0,001 23,08 

2 25,92Ñ1,36 30,25Ñ1,47 <0,001 <0,001 16,71 

3 30,00Ñ0,89 33,58Ñ0,38 <0,001 <0,001 11,93 

4 27,33Ñ1,03 29,41Ñ1,28 <0,02 <0,001 7,61 

5 25,67Ñ2,14 32,3Ñ1,60 <0,001 <0,001 25,83 

6 26,08Ñ1,11 32,92Ñ1,39 <0,001 <0,001 26,23 

7 27,17Ñ1,47 34,33Ñ1,60 <0,001 <0,1 26,35 

16 27,83Ñ0,75 35,75Ñ1,47 <0,001 <0,2 28,46 

17 25,42Ñ1,80 33,17Ñ2,16 <0,001 <0,005 30,49 

18 25,25Ñ1,51 29,42Ñ1,69 <0,005 <0,001 16,51 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: ʨ I ï ʤʝʞʜʫ ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ 

                       ʈ k ï ʤʝʞʜʫ ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ  
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ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 3 ʠ 16, ʚʚʝʜʝʥʥʳʝ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʜʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʬʣʦʛʦʛʝʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʰʠʨʠʥʳ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ. 

ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʭʚʘʪʘ ʣʝʚʦʡ ʣʘʧʳ ʫ ʢʨʳʩ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 3.4), ʦʙʨʘʱʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʨʝʟʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 4, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʪʘʢʦʚʫʶ ʫ 

ʜʠʢʣʦʬʝʥʘʢʘ ʥʘʪʨʠʷ ʧʦʯʪʠ ʚ 3,5 ʨʘʟʘ.  

ʊʘʢʞʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʚ ʥʘʰʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 3 (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.3). ʇʨʠʨʦʩʪ ʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʦʙʭʚʘʪʘ 

ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʢʨʳʩ ʵʪʦʡ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 11,93%, ʯʪʦ ʚ 2,13 ʨʘʟʘ 

ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʢʨʳʩ ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʭʚʘʪʘ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʢʨʳʩ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ 2 ʠ 18 ʙʳʣʠ ʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ (ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 1,5 

ʨʘʟʘ) ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʢʨʳʩ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʜʠʢʣʦʬʝʥʘʢ ʥʘʪʨʠʷ. ʆʙʨʘʟʮʳ 5, 6, 7 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʫʶ ʜʠʢʣʦʬʝʥʘʢʫ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ɺʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʘʣʠʥʦʚʦʛʦ ʦʪʝʢʘ ʫ ʢʨʳʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (ʉ-ʢʦʥʪʨʦʣʴ, 

D-ʜʠʢʣʦʬʝʥʘʢ, 1-18 ï ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ). 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʨʝʜʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 

ʧʠʨʠʜʦ[2,1-b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ ï ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 4 (3-(4-ʤʝʪʠʣ-3-ʭʣʦʨʬʝʥʠʣ)-8-

(2-ʤʝʪʦʢʩʠʬʝʥʠʣ)-6-ʦʢʩʦ-3,4,7,8-ʪʝʪʨʘʛʠʜʨʦ-2H,6H-ʧʠʨʠʜʦ[2,1-

b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥ-9-ʢʘʨʙʦʥʠʪʨʠʣ) ʠ 3 (8-(2,4,5-ʪʨʠʤʝʪʦʢʩʠʬʝʥʠʣ)-6-ʦʢʩʦ-3-(2-

ʬʫʨʠʣʤʝʪʠʣ)-3,4,7,8-ʪʝʪʨʘʛʠʜʨʦ-2H,6H-ʧʠʨʠʜʦ[2,1-b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥ-9-

ʢʘʨʙʦʥʠʪʨʠʣ) ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʠʝ ʧʦ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʠʢʣʦʬʝʥʘʢ ʥʘʪʨʠʷ ʚ 3,5 ʠ 2,13 ʨʘʟʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  
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ɻʃɸɺɸ 4. ʆʎɽʅʂɸ ʆʉʊʈʆʁ ʊʆʂʉʀʏʅʆʉʊʀ ʀ 

ʆʈɻɸʅʆʊʆʂʉʀʏʅʆʉʊʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʅʓʍ ʇʀʈʀɼʆ[2,1-

b][1,3,5]ʊʀɸɼʀɸɿʀʅɸ 

 

4.1 ʆʮʝʥʢʘ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʠʨʠʜʦ[2,1-b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤʠ ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʥʝʩʪʝʨʦʠʜʥʳʤ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. 

ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʅʇɺʉ ʢ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʜʣʷ 

ʥʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳ ʦʙʱʠʝ ʧʦʙʦʯʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʷʚʠʪʴʩʷ ʢʘʢ ʧʨʠ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʨʠʝʤʝ ʵʪʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʠʭ ʦʩʪʨʫʶ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʚ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ. 

ʆʮʝʥʢʫ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʫ ɺ.ɹ. ʇʨʦʟʦʨʦʚʩʢʦʛʦ ʠ ʄ.ʇ. ʇʨʦʟʦʨʦʚʩʢʦʡ [116], ʦʧʨʝʜʝʣʷʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ LD 50 

ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʢʨʳʩʘʤ. ɼʣʷ 

ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ 3 ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ: 4, 6, 

18, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠʚ ʥʘʰʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʫʶ, ʘʥʪʠʧʠʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʘʥʘʣʴʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ; ʠʭ 

ʚʚʦʜʠʣʠ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦʟ 

320 ʤʛ/ʢʛ ï 5120 ʤʛ/ʢʛ (ʣʦʛʘʨʠʬʤʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʜʦʟ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʥʘ 0,3). 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 14 ʜʥʝʡ 

ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʯʠʩʣʦ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʭʦʜʦʚ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʦʪʤʝʯʘʷ ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ LD 50 ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ çʉʨʝʜʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʜʦʟʳ ʠ ʠʭ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʠ 

ʨʘʟʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘʭè. 

ʇʨʠ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ 4 ʚ ʜʦʟʘʭ 320 ʤʛ/ʢʛ ʠ 640 ʤʛ/ʢʛ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʛʠʙʝʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʭ 
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ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʤʠ ʥʝ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 4 ʚ ʜʦʟʝ 1280 ʤʛ/ʢʛ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʛʠʙʝʣʠ ʚʩʝʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ 120 ʯʘʩʫ (ʢʦʥʝʮ  5-ʭ ʩʫʪʦʢ) ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ʇʨʠ 

ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ 4 ʚ ʜʦʟʝ 2560 ʤʛ/ʢʛ ʚʩʝ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ 

ʧʦʛʠʙʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʯʘʩʦʚ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 4.1). 

ʇʨʠ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 6 ʚ ʜʦʟʘʭ 320 ʤʛ/ʢʛ ʠ 640 

ʤʛ/ʢʛ ʛʠʙʝʣʠ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʠʱʠ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʥʪʘʢʪʥʳʤʠ ʢʨʳʩʘʤʠ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. ʆʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 1280 ʤʛ/ʢʛ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʛʠʙʝʣʠ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ 4 - 5 ʩʫʪʢʠ. ʂʨʳʩʳ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 6 ʚ ʜʦʟʝ 2560 ʤʛ/ʢʛ 

ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ, ʧʦʛʠʙʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʯʘʩʘ.  

ʇʨʠ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʢʨʳʩʘʤ ʦʙʨʘʟʮʘ 18 ʚ ʜʦʟʘʭ 320 ʤʛ/ʢʛ, 640 

ʤʛ/ʢʛ ʛʠʙʝʣʠ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 1280 ʤʛ/ʢʛ 

ʛʠʙʝʣʴ ʦʜʥʦʡ ʢʨʳʩʳ ʥʘʩʪʫʧʠʣʘ ʥʘ 96 ʯʘʩʫ (4-ʝ ʩʫʪʢʠ), ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ 

ʧʦʛʠʙʣʠ ʥʘ 120 ʯʘʩʫ (5-ʝ ʩʫʪʢʠ). ʇʦʜʦʧʳʪʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

18 ʚ ʜʦʟʝ 2560 ʤʛ/ʢʛ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ, ʧʦʛʠʙʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʯʘʩʘ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.1). 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ LD 50 ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 4, 6, 18 ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʢʨʳʩʘʤ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 450 Ñ 35 ʤʛ/ʢʛ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚʩʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʤ 

ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ  ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ 3 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ɻʆʉʊʦʤ 12.1.007-76. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 4, 6, 18 

ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʢʨʳʩʘʤ 

 ɼʦʟʘ ʏʠʩʣʦ ʏʠʩʣʦ  

ˉ 
  

ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ 
 

ʤʛ/ʢʛ Lg 
 

 
ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʝ 

 

    

      

1 320 2,5 0 6  

      

2 640 2,8 0 6  

      

3 1280 3,1 6 6  

      

4 2560 3,4 6 6  

      

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʠʨʠʜʦ[2,1-

b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʤ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ɺ.ɹ. 

ʇʨʦʟʦʨʦʚʩʢʦʛʦ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʜʦʟʘʭ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ 3 (ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ). 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ LD 50 ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 4, 6, 18 ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʤ 

ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʢʨʳʩʘʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 450 Ñ 35 ʤʛ/ʢʛ. 

 

4.2 ʆʮʝʥʢʘ ʛʝʤʘʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʠʨʠʜʦ[2,1-b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʠʜʦʚ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʚ ʩʧʝʢʪʨʝ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʥʝʩʪʝʨʦʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʝʤʘʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʮʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʢʨʘʩʥʳʡ ʠ ʙʝʣʳʡ ʢʨʦʚʷʥʦʡ ʨʦʩʪʦʢ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʚ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʢʨʦʚʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ 

ʥʘ ʬʦʥʝ ʬʘʨʤʘʢʦʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤʠ ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.1 ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.2 ʜʘʥʥʳʭ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʧʦʜʦʩʪʨʳʤ 
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ʧʘʨʦʪʠʪʦʤ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ (p<0,03) cʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 16,8% ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ɺ ʨʝʬʝʨʝʥʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʳ 1, 2 ʠ 3 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʢʨʳʩ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ (Int -ʠʥʪʘʢʪʥʳʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʉ-ʢʦʥʪʨʦʣʴ, D-ʜʠʢʣʦʬʝʥʘʢ, ɸ-ʘʥʘʣʴʛʠʥ, Ind-ʠʥʜʦʤʝʪʘʮʠʥ, 4, 6, 18 ï 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ). 

 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʠʨʠʜʦ[2,1-b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ 4, 6, 18 ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʘʨʦʪʠʪʦʤ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ. ʊʘʢ, 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 18 ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ, ʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 4 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʫ ʢʨʳʩ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ 

ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʘʨʦʪʠʪʦʤ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 4.1). ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʨʦʚʥʷ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʢʨʳʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 



68  

ʨʝʟʢʦʝ ʝʛʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ (ʥʘ 16,3%) ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.2, ʪʘʙʣʠʮʘ 4.2). 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʨʝʬʝʨʝʥʪʳ ʥʝ ʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʢʨʘʩʥʳʡ 

ʢʨʦʚʷʥʦʡ ʨʦʩʪʦʢ. ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 4.2 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ 14-ʜʥʝʚʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʜʦʤʝʪʘʮʠʥʘ 

ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʘʨʦʪʠʪʦʤ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʤʫ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʤʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʥʘ 21,4% ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ 

ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʚ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʨʦʚʠ ʢʨʳʩ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ 

(MÑm) 

ɻʨʫʧʧʘ  ʵʨʠʪʨʦʮʠʪ r Hb ʎʇ ʉʆʕ ʣʝʡʢʦʮʠʪ r

ʀʥʪʘʢʪ 6,82Ñ0,31 

p<0,05 

154,67Ñ9,63 

p<0,05 

0,74Ñ0,03 

p<0,05 

1,67Ñ0,82 

p<0,05 

6,92Ñ1,72 

p<0,1 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 5,68Ñ0,31 

- 

129,00Ñ5,80 

- 

0,58Ñ0,03 

- 

6,67Ñ1,63 

- 

5,08Ñ0,64 

ɼʠʢʣʦ 

ʬʝʥʘʢ 

5,50Ñ1,57 

p>0,5 

143,00Ñ14,01 

p<0,05 

0,59Ñ0,03 

p<0,05 

1,83Ñ1,33 

p<0,05 

9,12Ñ0,45 

p<0,05 

Aʥʘʣʴʛʠʥ 5,70Ñ0,45 

p>0,5 

148,33Ñ4,27 

p<0,05 

0,57Ñ0,03 

p<0,6 

2,00Ñ1,10 

p<0,05 

4,03Ñ0,14 

p<0,05 

ʀʥʜʦʤʝ 

ʪʘʮʠʥ 

5,35Ñ0,25 

P<0,1 

121,67Ñ5,16 

p<0,1 

0,66Ñ0,03 

p<0,6 

1,83Ñ0,75 

p<0,05 

3,32Ñ0,31 

p<0,05 

4 7,18Ñ0,44 

p<0,05 

168,83Ñ5,34 

p<0,05 

0,77Ñ0,11 

p<0,05 

1,67Ñ1,21 

p<0,05 

7,55Ñ1,45 

p<0,05 

6 6,38Ñ1,08 

p<0,5 

148,00Ñ17,3 

p<0,6 

0,71Ñ0,03 

p<0,5 

2,17Ñ1,17 

p<0,05 

5,65Ñ2,19 

p<0,6 

18 6,97Ñ0,14 

p<0,028 

165,17Ñ5,15 

p<0,05 

0,66Ñ0,13 

p<0,05 

1,33Ñ0,52 

p<0,05 

4,88Ñ0,17 

p<0,5 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʨ ï ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. 

 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʥʘʤʠ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ 

ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ 4, 18 ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʢʦʣʦʫʰʥʦʡ 

ʩʣʶʥʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʜʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.1). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʢʨʳʩ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ (Int -ʠʥʪʘʢʪʥʳʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʉ-ʢʦʥʪʨʦʣʴ, D-ʜʠʢʣʦʬʝʥʘʢ, ɸ-ʘʥʘʣʴʛʠʥ, Ind-ʠʥʜʦʤʝʪʘʮʠʥ, 4, 6, 18 ï 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ). 

 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʮʚʝʪʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.3 ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.1, 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ (ʨ<0,03) ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʢʨʳʩ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʩʭʦʜʥʦ ʩ ʪʘʢʦʚʳʤ, 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤ ʫ ʢʨʳʩ ʨʝʬʝʨʝʥʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 2 ʠ 3, ʢʦʪʦʨʳʝ  ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʜʦʩʪʨʦʛʦ ʧʘʨʦʪʠʪʘ ʘʥʘʣʴʛʠʥ ʠ ʠʥʜʘʤʝʪʘʮʠʥ. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʦʙʨʘʟʮʳ 4, 18, ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦ ʮʚʝʪʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 4.4, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʩʝʜʘʥʠʷ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 4 

ʨʘʟʘ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʘʨʦʪʠʪʦʤ 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ). ɺʦ ʚʩʝʭ ʨʝʬʝʨʝʥʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʠʤʝʶʪʩʷ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3 ï ʎʚʝʪʥʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʨʦʚʠ ʢʨʳʩ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ (Int -ʠʥʪʘʢʪʥʳʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʉ-ʢʦʥʪʨʦʣʴ, D-ʜʠʢʣʦʬʝʥʘʢ, ɸ-ʘʥʘʣʴʛʠʥ, Ind-ʠʥʜʦʤʝʪʘʮʠʥ, 4, 6, 18 ï 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ). 

 

ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʢʨʳʩ ʩ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʤ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʩ ʪʘʢʦʚʳʤʠ ʫ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚʠʜʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘ 26,6%. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪ r - ʨʝʬʝʨʝʥʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʩʚʦʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʙʝʣʦʛʦ ʢʨʦʚʷʥʦʛʦ ʨʦʩʪʢʘ ʫ 

ʢʨʳʩ ʩ ʧʦʜʦʩʪʨʳʤ ʧʘʨʦʪʠʪʦʤ. ʊʘʢ, ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʜʠʢʣʦʬʝʥʘʢʘ ʥʘʪʨʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

ʊʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʥʘʣʴʛʠʥʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝʤ ʦʢʦʣʦʫʰʥʦʡ 

ʩʣʶʥʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʥʘ 41,85% ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ. ɽʱʝ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ ʙʝʣʦʛʦ 

ʢʨʦʚʷʥʦʛʦ ʨʦʩʪʢʘ ʥʘʤʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚ ʨʝʬʝʨʝʥʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 3 (ʠʥʜʦʤʝʪʘʮʠʥ). ʊʘʤ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʥʘ 52% ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʠ ʥʘ 34,5% ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4 ï ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʩʝʜʘʥʠʷ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʢʨʳʩ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ (Int -

ʠʥʪʘʢʪʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʉ-ʢʦʥʪʨʦʣʴ, D-ʜʠʢʣʦʬʝʥʘʢ, ɸ-ʘʥʘʣʴʛʠʥ, Ind-ʠʥʜʦʤʝʪʘʮʠʥ, 4, 6, 18 ï 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ). 

 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʢʨʳʩ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ18, ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ  ʢʨʳʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ 

ʦʪʣʠʯʠʡ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.5). ɺ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʢʨʳʩ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ 4, ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ 48,6% ʠ ʠʤʝʣʦ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩ ʪʘʢʦʚʳʤ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5 ï ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʢʨʳʩ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ (Int -

ʠʥʪʘʢʪʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʉ-ʢʦʥʪʨʦʣʴ, D-ʜʠʢʣʦʬʝʥʘʢ, ɸ-ʘʥʘʣʴʛʠʥ, Ind-ʠʥʜʦʤʝʪʘʮʠʥ, 4, 6, 18 ï 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ) 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʛʝʤʘʪʦʪʦʢʦʩʠʯʥʦʩʪʠ ʠʥʜʦʤʝʪʘʮʠʥʘ ʠ ʘʥʘʣʴʛʠʥʘ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʠʨʠʜʦ[2,1-b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 4 (3-(4-ʤʝʪʠʣ-3-

ʭʣʦʨʬʝʥʠʣ)-8-(2-ʤʝʪʦʢʩʠʬʝʥʠʣ)-6-ʦʢʩʦ-3,4,7,8-ʪʝʪʨʘʛʠʜʨʦ-2H,6H-ʧʠʨʠʜʦ[2,1-

b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥ-9-ʢʘʨʙʦʥʠʪʨʠʣ) ʠ 18 (8-(3-ʤʝʪʦʢʩʠ-4-ʵʪʦʢʩʠʬʝʥʠʣ)-3-(4-

ʭʣʦʨʬʝʥʠʣ)-6-ʦʢʩʦ-3,4,7,8-ʪʝʪʨʘʛʠʜʨʦ-2H,6H-ʧʠʨʠʜʦ[2,1-b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥ-9-

ʢʘʨʙʦʥʠʪʨʠʣ) ʢʘʢ ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʝ ʛʝʤʘʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ.   
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4.3 ʆʮʝʥʢʘ ʫʣʴʮʝʨʦʛʝʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʠʨʠʜʦ[2,1-

b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʫʣʴʮʝʨʦʛʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʜʦʤʝʪʘʮʠʥʘ ʠ ʜʠʢʣʦʬʝʥʘʢʘ 

ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʞʝʣʫʜʢʦʚ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʢʨʳʩ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ 

ʠʥʜʦʤʝʪʘʮʠʥ ʚ ʜʦʟʝ 50 ʤʛ/ʢʛ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 4 ʩʫʪʦʢ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ, ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ, ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʠ ʩʝʨʦʟʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʝʢ. 

ʉʣʠʟʠʩʪʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʞʝʣʫʜʢʘ ʠʤʝʣʘ ʩʠʥʝʚʘʪʦ-ʩʝʨʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ 

ʦʪʝʯʥʦʩʪʴʶ ʩʦ ʩʛʣʘʞʝʥʥʳʤʠ ʩʢʣʘʜʢʘʤʠ ʠ ʝʜʠʥʠʯʥʳʤʠ ʛʣʫʙʦʢʠʤʠ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ, 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʪʢʘʥʝʚʳʤ ʜʝʪʨʠʪʦʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.6). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʠʩʪʝʥʦʯʥʳʝ ʩʛʫʩʪʢʠ ʢʨʦʚʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʪʝʭʠʘʣʴʥʳʝ 

ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 0,1 ʜʦ 0,3 ʩʤ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.6 ï ʉʣʠʟʠʩʪʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʞʝʣʫʜʢʘ ʢʨʳʩʳ ʥʘ 5-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ 

ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʛʦʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʜʦʤʝʪʘʮʠʥʘ ʚ ʜʦʟʝ 50 ʤʛ/ʢʛ. 
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ʉʝʨʦʟʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʞʝʣʫʜʢʘ ʙʳʣʘ ʛʠʧʝʨʝʤʠʨʦʚʘʥʘ, ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʤ ʨʠʩʫʥʢʦʤ. ʋ ʜʚʫʭ ʢʨʳʩ ʠʟ ʰʝʩʪʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʦʙʰʠʨʥʳʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ ʠʩʪʦʥʯʝʥʠʷ ʩʪʝʥʢʠ ʞʝʣʫʜʢʘ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʤʳʰʝʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.7). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.7 ï ʀʩʪʦʥʯʝʥʠʝ ʩʪʝʥʢʠ ʞʝʣʫʜʢʘ ʢʨʳʩʳ ʥʘ 5-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ 

ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʛʦʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʜʦʤʝʪʘʮʠʥʘ ʚ ʜʦʟʝ 50 ʤʛ/ʢʛ. 

 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʪʝʥʢʠ ʞʝʣʫʜʢʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ, 

ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʜʠʢʦʬʝʥʘʢ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ ʠ ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, 

ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʵʨʦʟʠʚʥʦ-ʷʟʚʝʥʥʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʞʝʣʫʜʢʘ ʥʘ ʦʙʝʠʭ ʝʛʦ ʩʪʝʥʢʘʭ ʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʢʨʠʚʠʟʥʳ. ʉʣʠʟʠʩʪʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ 

ʠʤʝʣʘ ʩʠʥʶʰʥʦ-ʢʨʘʩʥʳʡ ʮʚʝʪ, ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʵʨʦʟʠʠ ʧʦʢʨʳʚʘʣʠ ʚʩʶ 

ʩʣʠʟʠʩʪʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ. ɺ ʞʝʣʫʜʢʘʭ ʚʩʝʭ ʰʝʩʪʠ ʢʨʳʩ ʥʘʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʙʰʠʨʥʳʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ ʠʩʪʦʥʯʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.8). 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʞʝʣʫʜʢʦʚ ʢʨʳʩ ʪʨʝʭ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʧʠʨʠʜʦ[2,1-b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʬʦʥʝ 



75  

ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 6 ʩʣʠʟʠʩʪʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʞʝʣʫʜʢʘ ʢʨʳʩ ʥʝ 

ʧʨʝʪʝʨʧʝʣʘ ʢʘʢʠʭ ʙʳ ʪʦ ʥʠ ʙʳʣʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.9). ɺʠʟʫʘʣʴʥʦ ʦʥʘ ʥʝ 

ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ ʦʪ ʪʘʢʦʚʦʡ ʫ ʢʨʳʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ 

ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʦʜʫ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.8 ï ʉʣʠʟʠʩʪʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʞʝʣʫʜʢʘ ʢʨʳʩʳ ʥʘ 5-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ 

ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʛʦʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʜʠʢʣʦʬʝʥʘʢʘ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 50 ʤʛ/ʢʛ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.9 ï ʉʣʠʟʠʩʪʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʞʝʣʫʜʢʘ ʢʨʳʩʳ ʥʘ 5-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʛʦ 

ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ cʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 6 ʚ ʜʦʟʝ 50 ʤʛ/ʢʛ. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʞʝʣʫʜʢʦʚ 

ʢʨʳʩ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 18 ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘ 5-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʛʦ 

ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʩʣʠʟʠʩʪʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʞʝʣʫʜʢʘ ʙʳʣʘ ʩʝʨʦ-ʨʦʟʦʚʦʡ, 

ʩʢʣʘʜʢʠ ʭʦʨʦʰʦ ʢʦʥʪʫʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ, ʵʨʦʟʠʚʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʥʝ ʚʳʷʚʣʷʣʠʩʴ, ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʯʘʛʦʚʘʷ ʛʠʧʝʨʝʤʠʷ. ʉʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʝʨʦʟʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 

ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.10). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.10 ï ʉʣʠʟʠʩʪʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʞʝʣʫʜʢʘ ʢʨʳʩʳ ʥʘ 5-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʛʦ 

ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ cʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 18 ʚ ʜʦʟʝ 50 ʤʛ/ʢʛ. 

 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʫʣʴʮʝʨʦʛʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʩʨʝʜʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʥʦʚʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʠʨʠʜʦ[2,1-b][1,3,5]ʪʠʘʜʠʘʟʠʥʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 4. ʇʨʠ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʞʝʣʫʜʢʘ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʢʨʳʩ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʵʪʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʛʠʧʝʨʝʤʠʷ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, 

ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʪʦʯʝʯʥʳʝ ʵʨʦʟʠʚʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 0,1 ʩʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.11). 














































