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ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʂʫʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʌɻɸʆʋ ɺʆ çɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè  

 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ ï ʇʦʢʨʦʚʩʢʠʡ ʄʠʭʘʠʣ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯ, ʜʦʢʪʦʨ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

 

ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʧʧʦʥʝʥʪʳ: 

ʊʶʨʝʥʢʦʚ ʀʚʘʥ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ, ʜʦʢʪʦʨ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʯʣʝʥ-

ʢʦʨʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪ ʈɸʅ, ʟʘʩʣʫʞʝʥʥʳʡ ʨʘʙʦʪʥʠʢ ʚʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʳ ʈʌ, ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ 

ʠ ʙʠʦʬʘʨʤʘʮʠʠ ʌʋɺ 

ʅʦʚʠʢʦʚ ɺʘʩʠʣʠʡ ɽʛʦʨʦʚʠʯ, ʜʦʢʪʦʨ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʉʤʦʣʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, 

ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ 

ʄʘʢʩʠʤʦʚ ʄʘʢʩʠʤ ʃʝʦʥʠʜʦʚʠʯ, ʜʦʢʪʦʨ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ʂʘʟʘʥʩʢʘʷ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ï ʬʠʣʠʘʣ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷè ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʪʝʨʘʧʠʠ 

 

ɺʝʜʫʱʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ:  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ çʅʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ ʠʤʝʥʠ ɺ.ɺ. ɿʘʢʫʩʦʚʘè 

 

ɿʘʱʠʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪʩʷ 30 ʤʘ̫ 2019 ʛʦʜʘ ʚ 10:00 ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ɼ 999.071.02 ʥʘ ʙʘʟʝ ʌɻɸʆʋ ɺʆ çɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʌɻɹʆʋ ɺʆ 

çʂʫʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦ 

ʘʜʨʝʩʫ: 308015, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʫʣ. ʇʦʙʝʜʳ, 85. 

 

ʉ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʝʡ ʤʦʞʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʚ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʝ ʌɻɸʆʋ ɺʆ çɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè ʠ ʥʘ ʩʘʡʪʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ: http://www.bsu.edu.ru/bsu.  

 

ɸʚʪʦʨʝʬʝʨʘʪ ʨʘʟʦʩʣʘʥ ç_____è _________________ 2019 ʛ. 

 

ʋʯʝʥʳʡ ʩʝʢʨʝʪʘʨʴ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ, 

ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ      ɻʫʜʳʨʝʚ ʆʣʝʛ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯ 

http://www.bsu.edu.ru/bsu
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ʆɹʑɸʗ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʈɸɹʆʊʓ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  

ʉʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʚʝʜʫʱʝʡ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʚʘʣʠʜʠʟʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʜʠʢʪʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʨ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʠʩʢʘ ʢʘʨʜʠʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʠʥʜʨʦʤ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ 

(ʉʉɺʆ), ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʪʝʩʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʟʦʤ ʩʦʩʫʜʦʚ 

ʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʦʡ (ɺ.ɸ. ʇʝʪʫʭʦʚ ʠ ʜʨ., 2008; ʀ.ɸ. 

ʌʘʩʪʦʚʘ, 2011), ʩʝʧʩʠʩʦʤ (ʆ.ɻ. ʄʘʣʢʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2011; Ince C. et al., 2016) ʠ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ (Barcelos A. et al., 2017; ʀ.ɸ. ʌʘʩʪʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2012; 

Mehta D. et al., 2014; Nickols J. et al., 2015). ʇʘʪʦʛʝʥʝʟ ʜʘʥʥʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʦʧʠʩʘʥ ʯʝʨʝʟ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʙʳʪʠʡ: 1) ʚʳʙʨʦʩ 

ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥʦʚ ʠ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ; 2) ʩʠʥʪʝʟ ʠ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ; 3) ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʣʠʦʨʛʘʥʥʦʡ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ; 4) ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʚʘʩʢʫʣʠʪ; 5) ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ 

ʩʦʩʫʜʦʚ ʜʣʷ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʠ ʠʭ ʤʠʛʨʘʮʠʷ ʯʝʨʝʟ ʵʥʜʦʪʝʣʠʡ; 6) 

ʛʠʧʝʨʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʥʝʤʠʷ; 7) ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ; 8) 

ʟʘʧʫʩʢ ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ɺ.ʉ. ʉʘʚʝʣʴʝʚ ʠ ʜʨ., 2010). 

ʇʦʜʦʙʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʢʦʥʪʠʥʫʤ ʩʪʘʚʠʪ ʧʦʜ ʩʦʙʦʡ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ, ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʦʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚʳʰʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪ ʜʣʷ 

ʣʶʙʦʡ ʝʸ ʬʦʨʤʳ (ɽ.ɻ. ʅʦʚʦʩʝʣʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2006; Ghorani V. et al., 2017). 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʨʠ ʚʩʝʡ ʩʪʨʦʡʥʦʩʪʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʠʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥʳ, ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ, ʵʡʢʦʟʘʥʦʠʜʳ, ʘʢʪʠʚʥʳʝ 

ʬʦʨʤʳ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʪ.ʜ.), ʦʯʝʚʠʜʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʴ 

ʬʘʨʤʘʢʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʕɼ ʧʨʠ 

ʉʉɺʆ. 

ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʦʣʠʦʨʛʘʥʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ, ʚʦʟʥʠʢʰʝʡ ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʝ ʚ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʬʝʥʦʤʝʥʘ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʄ.ʄ. ɻʘʣʘʛʫʜʟʘ ʠ 

ʜʨ., 2008; ʀ.ʆ. ɹʣʦʭʠʥ ʠ ʜʨ., 2008; ɸ.ɺ. ʃʶʙʠʤʦʚ ʠ ʜʨ., 2016; ʀ.ɺ. ɿʘʨʫʙʠʥʘ ʠ 

ʜʨ., 2015; ʖ.ɹ. ʃʠʰʤʘʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2015; ʃ.ʅ. ʄʘʩʣʦʚ ʠ ʜʨ., 2010; ɼʦʣʞʠʢʦʚʘ ʀ.ʅ. 

ʠ ʜʨ., 2013, 2015; ʀ.ʄ. ʂʦʣʝʩʥʠʢ, 2010, 2012, 2016; ɸ.ʉ. ʐʘʙʝʣʴʥʠʢʦʚʘ, 2015; 

ʅ.ʀ. ɾʝʨʥʘʢʦʚʘ, 2012; ʆ.ɸ. ʉʪʘʨʦʩʝʣʴʮʝʚʘ, 2012; ʄ.ɺ. ʇʦʢʨʦʚʩʢʠʡ ʠ ʜʨ., 2012). 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ 

ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʣʝʡʦʪʨʦʧʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ɻʄɻ-ʂʦ-ɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ (ɼ.ʄ. 

ɸʨʦʥʦʚ, 2007; ɺ.ʉ. ɻʫʨʝʚʠʯ, ʄ.ʀ. ɹʫʪʭʘʰʚʠʣʠ, ɸ.ʂ. ʈʘʪʥʠʢʦʚʘ, 2012; ɺ.ʊ. 

ʀʚʘʰʢʠʥ, ʆ.ʄ. ɼʨʘʧʢʠʥʘ, ɽ.ʃ ɹʫʝʚʝʨʦʚʘ, 2014), ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʝ 

(Anderson L. et al., 2016; Yang X. et al., 2017), ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ 

(McFarland A.J., Davey A.K., Anoopkumar-Dukie S., 2017; Diamantis E., Kyriakos 
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G., Quiles-Sanchez L.V., 2017) ʠ ʵʥʜʦʪʝʣʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ (Eisen A. et 

al., 2015), ʯʪʦ ʩʜʝʣʘʣʦ ʩʪʘʪʠʥʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʚʳʙʦʨʘ ʧʨʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ 

ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ (ɺ.ɺ. ʂʘʭʘʨʯʫʢ ʠ ʜʨ. 2007, 2013; ʅ.ɸ. 

ɻʨʘʮʠʘʥʩʢʠʡ, 2000; ɺ.ɻ. ʂʫʢʝʩ ʠ ʜʨ., 2007-2017; ʖ.ɸ. ʂʘʨʧʦʚ ʠ ʜʨ., 2005-2012), 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ (ɸ.ɸ. ʍʦʭʣʦʚ 

2012-2017; ɼ.ɸ. ʉʳʯʝʚ ʠ ʜʨ., 2005-2017), ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ (ʈ.ɻ. ʆʛʘʥʦʚ, 2013), 

ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ (ɺ.ʀ. ʇʝʪʨʦʚ, 2011, 2016; ɸ.ɸ. ʍʦʭʣʦʚ 2013, 2017). 

ɺ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ, ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠʤʝʝʪ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʤʠʰʝʥʴ çADMA -ʝNOSè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʠʣʘʩʴ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʫʨʩʢʠʭ, ʘ 

ʟʘʪʝʤ ʠ ʙʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʦʚ (ʄ.ɺ. ʇʦʢʨʦʚʩʢʠʡ ʠ ʜʨ., 2006-2017), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʢʦʣʣʝʛ ʠʟ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʘ (ʀ.ʅ. ʊʶʨʝʥʢʦʚ ʠ ʜʨ. 2010-2017). 

ʈʘʩʢʨʳʪʘ ʨʦʣʴ ʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ï 

ʤʦʥʦʤʝʪʠʣʘʨʛʠʥʠʥʘ (L-NMMA) ʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʜʠʤʝʪʠʣʘʨʛʠʥʠʥʘ (ADMA) 

ʢʘʢ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ NO-ʩʠʥʪʘʟʳ (eNOS). ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ, ʯʪʦ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥʦʚʳʡ ʰʦʢ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ADMA, ʠ ʵʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʦʡ ʜʣʷ ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʝʛʦ ʫʨʦʚʥʝʡ ʢ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ 

ʨʠʩʢʘ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʢʦʥʪʠʥʫʫʤʘ (Boger et al., 2004-2008).  

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ 

ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ eNOS ʫʞʝ ʚʳʜʝʣʠʚʰʠʤʩʷ ADMA ʧʨʝʪʝʥʜʫʝʪ ʥʘ ʨʦʣʴ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ 

ʧʫʪʝʡ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʠ. ʕʥʜʦʪʝʣʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʝ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʛʥʝʪʘʶʱʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ADMA ʥʘ eNOS ʪʘʢʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ, 

ʢʘʢ L-ʘʨʛʠʥʠʥ (ʊ.ɻ. ʇʦʢʨʦʚʩʢʘʷ ʠ ʜʨ., 2008), ʪʝʪʨʘʛʠʜʨʦʙʠʦʧʪʝʨʠʥ (ʄ.ɺ. 

ʂʦʨʦʢʠʥ ʠ ʜʨ., 2011), ʥʝʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʡ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨ ʘʨʛʠʥʘʟʳ L-ʥʦʨʚʘʣʠʥ (ʉ.ɸ. 

ʎʝʧʝʣʝʚʘ, 2011), ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ ʘʨʛʠʥʘʟʳ-2 (Yakushev V.I., Pokrovskii 

M.V., 2016) ʠ ʧʨ., ʙʳʣʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ. 

ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʜʭʦʜʦʚ (ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ): 

1. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ɻʄɻ-ʂʦɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩ 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘʤʠ: 1) L-ʘʨʛʠʥʠʥʦʤ; 2) ʥʝʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʤ 

ʘʨʛʠʥʘʟʳ S-(2-ʙʦʨʦ-ʵʪʠʣ)-L-ʮʠʩʪʝʠʥʦʤ (BEC); 3) ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʤ 

ʘʨʛʠʥʘʟʳ-2 ʘʨʛʠʥʘʟʠʥʦʤ. ʉʪʘʪʠʥʘʤ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʧʨʠʩʫʱʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʵʥʜʦʪʝʣʠʷ. 

ʉʦʚʤʝʩʪʥʳʡ ʧʨʠʝʤ ʩ L-ʘʨʛʠʥʠʥʦʤ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʩʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ eNOS 

ʜʠʤʝʪʠʣʘʨʛʠʥʠʥʦʤ. 

2. ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʪʠʥʦʚ ʩ ʜʘʨʙʵʧʦʵʪʠʥʦʤ. ɺʳʙʦʨ 

ʜʘʨʙʵʧʦʵʪʠʥʘ, ʢʘʢ ʧʨʝʪʝʥʜʝʥʪʘ ʥʘ ʨʦʣʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʩʪʘʪʠʥʘʤʠ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʝʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʧʨʦʪʠʚʦʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʤ 

ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ. 

ʀʥʛʠʙʠʪʦʨʳ ɻʄɻ-ʂʦɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʙʘʟʦʚʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ. 

ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʜʘʥʥʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʦʙʨʝʣʠ ʚʩʸ 
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ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ, ʦʙʲʝʤʳ ʠʭ ʧʨʦʜʘʞ ʜʦʭʦʜʷʪ ʜʦ 5-7 ʤʣʨʜ ʜʦʣʣʘʨʦʚ 

ʚ ʛʦʜ ʠ ʙʦʣʝʝ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠʤʝʶʪ ʦʪʣʠʯʠʷ ʧʦ 

ʣʠʧʦʬʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʦʩʪʠ: ʢ ʣʠʧʦʬʠʣʴʥʳʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥ 

ʠ ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥ ï ʦʥʠ ʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʥʘʟʥʘʯʘʝʤʳʤʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʢ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʳʤ ï ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥ ï ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʘʤʳʡ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ. 

ɺ ʩʚʦʝʤ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʧʦʣʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɸʢʦʨʪʘè 

(ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆɸʆ çʌʘʨʤʩʪʘʥʜʘʨʪ-ʊʦʤʩʢʭʠʤʬʘʨʤè ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʦʩʴʝ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ 

ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʠʪʝʪ ʄɿʈʌ. 

ɺ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʅʀʀ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ ʠʤ. ʆʨʝʭʦʚʠʯʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʦʙʦʡ 

ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʚ ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʦʪ40ʜʦ80ʥʤ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʷ ʙʫʜʝʪ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʣʫʯʰʝʡ ʙʠʦʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ, 

ʤʝʥʴʰʠʤʦʙʲʝʤʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʣʫʯʰʝʡ ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʢʦʡ. 

ʕʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦʤ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʌʘʨʤʘ2020è. 

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʦ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʥʦʤʫ ʧʣʘʥʫ, ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ 

çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʥʥʝʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʠ ʙʦʣʴʥʳʭè ʥʘ 2011ï2015 ʛʛ. (ʥʦʤʝʨ ʛʦʩ. 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 0120.0710379). 

ʎʝʣʴ: ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʘʨʤʘʢʦʪʝʨʘʧʠʠ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ-

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ɻʄɻ-

ʂʦɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʪʠʥʦʚ ʩ 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘʤʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʦʤ, ʥʝʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʤ ʘʨʛʠʥʘʟ ï 

ɺɽʉ, ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʤ ʘʨʛʠʥʘʟʳ II ʘʨʛʠʥʘʟʠʥʦʤ ʠ ʩ ʜʘʨʙʵʧʦʵʪʠʥʦʤ.  

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʜʝʣʠ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ 

ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʧʨʦʙ, ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ 

(ʊʦʪʘʣ NO, ʉ-ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʡ ʙʝʣʦʢ, ʀʃ-6, ʌʅʆ-Ŭ ʠ ʪ.ʜ.) ʠ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ.  

2. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʦʟʦʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʩʪʘʪʠʥʦʚ ʥʘ ʤʦʜʝʣʷʭ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ (ʬʦʨʤʘʣʠʥʦʚʳʡ ʦʪʝʢ ʣʘʧʳ ʤʳʰʝʡ, 

ʵʢʩʩʫʜʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʫ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʧʦ ʆʡʚʠʥʫ). 

3. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʪʘʪʠʥʦʚ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ 

ʢʦʨʦʥʘʨʦʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʬʘʨʢʪʘ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʂ+-ɸʊʌ-ʘʟʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ Nʆ-

ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ. 

4. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʵʥʜʦʪʝʣʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʪʘʪʠʥʦʚ 

(ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥ, ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥ, ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥ, ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 
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ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥ) ʚ ʤʦʥʦʪʝʨʘʧʠʠ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ- ʠ L-NAME-

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ.  

5. ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʥʜʦʪʝʣʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʦʚ (L-ʘʨʛʠʥʠʥ, ɺɽʉ, 

ʘʨʛʠʥʘʟʠʥ) ʠ ʜʘʨʙʵʧʦʵʪʠʥʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʤʦʥʦʪʝʨʘʧʠʠ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ- ʠ L-

NAME-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ.  

6. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʥʜʦʪʝʣʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʚ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʦ ʩʪʘʪʠʥʘʤʠ (ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥ, ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥ, ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥ, 

ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥ) ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ- ʠ L-NAME-

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ.  

7. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʵʥʜʦʪʝʣʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʘʨʛʠʥʘʟʳ II ɺɽʉ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʦ ʩʪʘʪʠʥʘʤʠ (ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥ, 

ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥ, ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥ, ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥ) ʚ ʤʦʜʝʣʠ 

ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ- ʠ L-NAME-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ.  

8. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʥʜʦʪʝʣʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʘʨʛʠʥʘʟʳ II ʘʨʛʠʥʘʟʠʥʘ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʦ ʩʪʘʪʠʥʘʤʠ (ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥ, 

ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥ, ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥ, ʥʘʥʦʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥ) ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ- ʠ L-

NAME-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ.  

9. ʆʮʝʥʢʘ ʵʥʜʦʪʝʣʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʘʨʙʵʧʦʵʪʠʥʘ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʩʦ ʩʪʘʪʠʥʘʤʠ (ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥ, ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥ, ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥ, ʥʘʥʦʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥ) ʚ 

ʤʦʜʝʣʠ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ- ʠ L-NAME-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ.  

10. ɸʥʘʣʠʟ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ɻʄɻ-ʂʦɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ 

ʠ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʩ L-ʘʨʛʠʥʠʥʦʤ, ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤʠ 

ʘʨʛʠʥʘʟ ï ʥʝʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʤ ʘʨʛʠʥʘʟ BEC, ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʤ 

ʘʨʛʠʥʘʟʳ II ʘʨʛʠʥʘʟʠʥʦʤ ʠ ʜʘʨʙʵʧʦʵʪʠʥʦʤ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ 

ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ, ʛʜʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʵʥʜʦʪʝʣʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʢʘʟʘʣʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʠ ʝʛʦ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ ʠ ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ. 

ʇʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ɻʄɻ-ʂʦɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ 

ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʠ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʚ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦʟ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʦʟʦʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘ ʤʦʜʝʣʷʭ ʬʦʨʤʘʣʠʥʦʚʦʛʦ 

ʦʪʝʢʘ ʩʪʦʧʳ ʫ ʤʳʰʝʡ ʠ ʵʢʩʩʫʜʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʫ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʧʦ ʆʡʚʠʥʫ.  

ʅʘ ʤʦʜʝʣʠ ʢʦʨʦʥʘʨʦʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʬʘʨʢʪʘ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʫ ʢʨʳʩ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʩʪʘʪʠʥʦʚ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʢʣʘʜʘ 

ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʳʭ ɸʊʌ-ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʂ+ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ iNOS. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʨʘʟʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʘʣʘʩʴ ʪʦʯʢʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ: ʪʘʢ, ʙʣʦʢʘʜʘ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʂ+-ɸʊʌ-ʘʟʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʛʣʠʙʝʥʢʣʘʤʠʜʦʤ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʥʠʤʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪ 

ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʣʦʢʘʪʦʨʘ iNOS ʘʤʠʥʦʛʫʘʥʠʜʠʥʘ ʥʠʚʝʣʠʨʫʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ.  

ɺʧʝʨʚʳʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ɻʄɻ-ʂʦɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ʩ ʵʥʜʦʪʝʣʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘʤʠ. 
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ʈʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥ ʠ ʝʛʦ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʧʨʠ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ, ʘ 

ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥ ʠ ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥ ï ʧʨʠ L-NAME-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ 

ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ. ɸʜʜʠʪʠʚʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʪʠʥʦʚ ʩ L-

ʘʨʛʠʥʠʥʦʤ ʙʳʣ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʥʘʥʦʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ. ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ɻʄɻ-ʂʦɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ʩ ʥʝʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʤ ʘʨʛʠʥʘʟʳ BEC ʚ ʦʙʝʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ʵʥʜʦʪʝʣʠʷ 

ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʥʝ ʙʳʣ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʩʪʘʪʠʥʘʤʠ ʠ ʘʨʛʠʥʘʟʠʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʘʜʜʠʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʠ ʧʨʠ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ- 

ʠ ʧʨʠ L-NAME-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʕɼ. ʅʘʢʦʥʝʮ, ʜʘʨʙʵʧʦʵʪʠʥ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʦ ʩʪʘʪʠʥʘʤʠ. ʇʨʠ 

ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʘʜʜʠʮʠʠ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʩ 

ʘʨʛʠʥʘʟʠʥʦʤ ʠ ʜʘʨʙʵʧʦʵʪʠʥʦʤ. 

ʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ɻʄɻ-ʂʦɸ-

ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ʚ ʤʦʥʦʪʝʨʘʧʠʠ ʠ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩ ʵʥʜʦʪʝʣʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘʤʠ ʧʨʠ 

ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ. ɼʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʥʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ, 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʡʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʚʘʟʦʜʠʣʘʪʘʮʠʶ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ (ʪʦʪʘʣ NO, ʉ-ʨʝʢʪʠʚʥʳʡ ʙʝʣʦʢ, ʀʃ-6, ʌʅʆ-Ŭ), ʫʣʫʯʰʠʪʴ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʤʠʦʢʘʨʜʘ.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʥʦʚʦʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ɻʄɻ-ʂʦɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘʤʠ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥʦʚʦʡ 

ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʝʡ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʝʪ ʣʝʞʘʪʴ 

ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ADMA-eNOS-ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ 

ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʢʨʫʧʥʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ, ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʣʝʯʝʥʠʶ 

ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʠ ʝʛʦ 

ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʩ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ ADMA-eNOS, ʬʘʨʤʘʢʦʪʝʨʘʧʠʶ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ-

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ʵʥʜʦʪʝʣʠʷ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɸʢʦʨʪʘRè ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆɸʆ 
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çʌʘʨʤʩʪʘʥʜʘʨʪ-ʊʦʤʩʢʭʠʤʬʘʨʤè (ʈʋ ˉ ʃʉʈ-008560/10) ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʚ ʄ3 ʈʌ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʢʘʬʝʜʨ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ ʂʫʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 

ʆʨʣʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʘʨʛʠʥʘʟʳ II ZB49-

0010 (ʘʨʛʠʥʘʟʠʥʘ) ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ɻʦʩʢʦʥʪʨʘʢʪʘ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛʘ ʈʌ çʌɸʈʄɸ 2020è ˉ13411.1008799.13.129 çɼʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʘʨʛʠʥʘʟʳ 2 ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʣʝʛʦʯʥʦʡ ʛʠʧʝʨʪʝʥʟʠʠè. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʘʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ. ʈʘʩʯʝʪʳ ʜʦʟ ʠ ʨʝʞʠʤʳ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʧʨʠʥʷʪʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʟʘʭ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ c ʧʝʨʝʨʘʩʯʝʪʦʤ 

ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ 

ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠ. ɼʠʟʘʡʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʦʠʣʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʦʚʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ 

ʦʜʦʙʨʝʥ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ ʙʠʦʵʪʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʤʠʪʝʪʦʤ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʥʘ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʥʘ 

ʢʘʬʝʜʨʝ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʂɻʄʋ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʚ ʅʀʀ 

ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ ʞʠʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʅʀʋ çɹʝʣɻʋè. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

1. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-

ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʂʕɼ ʜʦ 3,7, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʘʜʨʝʥʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ 

ʤʠʦʢʘʨʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ (ʉ-

ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʡ ʙʝʣʦʢ, ʀʃ-6, ʌʅʆ-Ŭ ʠ ʪ.ʜ). 

2. ʀʥʛʠʙʠʪʦʨʳ ɻʄɻ-ʂʦɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥ, ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥ ʠ 

ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥ ʠ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʜʦʟʦʟʘʚʠʩʠʤʦʝ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ɸʊʌ-ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʂ+ ʢʘʥʘʣʦʚ 

ʠ iNOS. 

3. ʀʥʛʠʙʠʪʦʨʳ ɻʄɻ-ʂʦɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥ, ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥ, 

ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥ ʠ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥ, ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ-

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ʠ L-NAME-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʜʦʟʦʟʘʚʠʩʠʤʦʝ ʵʥʜʦʪʝʣʠʦ- ʠ 

ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥ ʠ ʝʛʦ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʚ ʜʦʟʝ 8,5 ʤʛ/ʢʛ ʠ 11,6 ʤʛ/ʢʛ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

4. ʄʦʥʦʪʝʨʘʧʠʷ L-ʘʨʛʠʥʠʥʦʤ, ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤʠ ʘʨʛʠʥʘʟ ï BEC ʠ 

ʘʨʛʠʥʘʟʠʥʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʨʙʵʧʦʵʪʠʥʦʤ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 
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ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʵʥʜʦʪʝʣʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʂʕɼ, ʘʜʨʝʥʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ 

(ʉ-ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʡ ʙʝʣʦʢ, ʀʃ-6, ʌʅʆ-Ŭ ʠ ʪ.ʜ). 

5. ʉʦʯʝʪʘʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ɻʄɻ-ʂʦɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ʠ 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. 

ʈʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥ ʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʝʛʦ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʘʨʤʘʢʦʪʝʨʘʧʠʠ ʧʨʠ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʘ ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥ ʠ ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ L-NAME- ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ. ʈʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʡ ʜʘʨʙʵʧʦʵʪʠʥ ʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ 

ʘʨʛʠʥʘʟ BEC ʠ ʘʨʛʠʥʘʟʠʥ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʘʚʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʙʝʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ. ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ: ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʚʝʨʝʥʳ ʥʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ 

ʐʘʧʠʨʦ-ʋʠʣʢʘ. ʄʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ 

(t-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ) ʠʣʠ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ (ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ) 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʠʪʦʛʦʚʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʝʩʩʠʷʭ ʠ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ɻʆʋ ɺʇʆ ʂɻʄʋ ʚ 2010, 2011, 2012, 2013, 2014 

ʠ 2015 ʛʛ., V ʠ ʍIV ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʛʨʝʩʩʘʭ çʏʝʣʦʚʝʢ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʦè 27 

prosincŢ 2012 ï 05 ledna 2013 roku, Praha (ʏʝʭʠʷ), V ʢʦʥʛʨʝʩʩʝ çʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ 

ʬʘʨʤʘʢʦʪʝʨʘʧʠʷ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʷè (ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2010), III 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʝʤʠʥʘʨʝ çʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠè (ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ, 2015), X 

ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʨʜʠʥʘʪʦʨʦʚ, 

ʠʥʪʝʨʥʦʚ, ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳè ʅʀʋ ɹʝʣɻʋ, ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝè (ʌʨʘʥʮʠʷ, ʇʘʨʠʞ, 2015), 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝè 

(ʈʦʩʩʠʷ, ʉʦʯʠ, 2015). 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ 

ɸʚʪʦʨʫ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʨʦʣʴ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʮʝʣʠ ʠ ʧʦʠʩʢʝ ʧʫʪʝʡ ʝʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ. ʃʠʯʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦ ʪʝʤʝ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʚʳʜʚʠʥʫʪʳ ʨʘʙʦʯʠʝ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʫʪʷʭ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʪʠʥʦʚ ʠ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʩ L-ʘʨʛʠʥʠʥʦʤ, ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤʠ ʘʨʛʠʥʘʟ, ʜʘʨʙʵʧʦʵʪʠʥʦʤ. 

ɺʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʫʯʘʩʪʠʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 
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ɺ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʘʚʪʦʨʩʪʚʝ, ʘʚʪʦʨʦʤ ʣʠʯʥʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʜʠʟʘʡʥʘ ʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʚʦʜʠʤʳʭ 

ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʇʨʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʠʠ ʘʚʪʦʨʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʚʳʚʝʜʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʝʡ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙ on-line ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ Asqknowledge 3.8.1, ʟʘʙʦʨ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʜʣʷ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʥʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ, ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ 

ʇʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 64 ʧʝʯʘʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʠʟ ʥʠʭ 20 ʩʪʘʪʝʡ 

ï ʚ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʠʟʜʘʥʠʡ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ ʜʣʷ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ 6 ʩʪʘʪʝʡ ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʙʘʟʳ 

ʜʘʥʥʳʭ Scopus ʠ Web of Science. ʇʦʣʫʯʝʥʦ 17 ʧʘʪʝʥʪʦʚ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʈʌ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪʳ 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʦʙʟʦʨʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʤʝʪʦʜʦʚ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʚʳʚʦʜʦʚ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʠ 

ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ 625 ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʠʟ ʥʠʭ 113 ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

512 ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 350 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ 

ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 59 ʪʘʙʣʠʮ, 34 ʨʠʩʫʥʢʘ. 
 

ʆʉʅʆɺʅʆɽ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ ʈɸɹʆʊʓ 

 

1 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫

 

1.1 ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʥʘ 755 ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ 

ʧʦʣʦʚʦʟʨʝʣʳʭ ʩʘʤʮʘʭ ʢʨʳʩ ʣʠʥʠʠ Wistar 5ï8-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʤʘʩʩʦʡ 190ï

220 ʛ, ʥʘ 156 ʙʝʣʳʭ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʢʦʥʚʝʥʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʦʚʦʟʨʝʣʳʭ ʤʳʰʘʭ, 

ʤʘʩʩʦʡ 20-25 ʛ ʠ ʥʘ 36 ʢʨʦʣʠʢʘʭ ʧʦʨʦʜʳ ʰʠʥʰʠʣʣʘ ï 3000-3500 ʛ. ɺ ʦʧʳʪʘʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʢʘʨʘʥʪʠʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʚʠʚʘʨʠʷ ʂʫʨʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠ ʥʝ ʠʤʝʚʰʠʭ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ɺʩʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠʩʴ ʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʥʘ ʦʙʳʯʥʦʤ ʧʠʱʝʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʠʟ 12, 3, 10 ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʣʷ 

ʤʳʰʝʡ, ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʠ ʢʨʳʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʠ ʦʧʳʪʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ 

ʢʨʳʩ ʚʭʦʜʠʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʦʜʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ ʈɸʄʅ 

çʉʪʦʣʙʦʚʘʷè ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. ʈʘʟʙʨʦʩ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʦ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣ 

°10%. ɺʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʦʜʥʦ ʠ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ, ʩ 8 ʜʦ 12 ʯ, ʩ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʂʦʥʚʝʥʮʠʠ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʮʝʣʝʡ (ʛ. ʉʪʨʘʩʙʫʨʛ, 

ʌʨʘʥʮʠʷ, 1986) ʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʈʌ (ʧʨʠʢʘʟ ʄɿ 

ʈʌ ˉ 267 ʦʪ 19.06.2003 ʛ.).  
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1.2 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʤʦʜʝʣʠ ʬʦʨʤʘʣʠʥʦʚʦʛʦ ʦʪʝʢʘ ʩʪʦʧʳ ʤʳʰʝʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʥʘ 

156 ʤʳʰʘʭ ʤʘʩʩʦʡ 20-25 ʛ. ʇʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʩʪʨʦʛʦ ʘʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʩʪʦʧʳ ʤʳʰʝʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ 

ʬʦʨʤʘʣʠʥʦʤ, ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʦʪʝʢʘ ʩʪʦʧʳ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ï ʛʨʫʧʧʦʡ ʥʝʣʝʯʝʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʕʢʩʩʫʜʘʪʠʚʥʳʡ ʦʪʝʢ ʚʳʟʳʚʘʣʠ ʧʫʪʝʤ ʩʫʙʧʣʘʥʪʘʨʥʦʡ ʠʥʲʝʢʮʠʠ ʚ ʧʨʘʚʫʶ 

ʟʘʜʥʶʶ ʩʪʦʧʫ ʤʳʰʝʡ 0,02 ʤʣ 2% ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʬʦʨʤʘʣʠʥʘ. ʄʘʩʩʫ ʩʪʦʧʳ 

ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʯʝʨʝʟ 4 ʯʘʩʘ (ʥʘ ʧʠʢʝ ʦʪʝʢʘ) ʧʦʩʣʝ ʠʥʲʝʢʮʠʠ ʬʣʦʛʠʩʪʠʢʘ ʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʚʝʩʘʭ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 1 ʤʛ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʣʝʚʫʶ ʣʘʧʢʫ ʪʦʛʦ ʞʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʬʣʦʛʠʩʪʠʢʘ ʠʥʲʝʮʠʨʦʚʘʣʠ ʨʘʚʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʠʟʦʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ NaCl. 

ʀʥʛʠʙʠʨʫʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʢ
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MM
ʕ
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=

%100)( 0
,ʛʜʝ ʠʥʛʕ ï ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, 0MD  ʠ 

ʢMD  ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʤʘʩʩʳ ʦʪʝʯʥʦʡ ʩʪʦʧʳ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʘʭ. 

1.3 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ  

ʀ.ɸ. ʆʡʚʠʥʘ. ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʢʨʦʣʠʢʘʭ (ʧʦ 3 ʢʨʦʣʠʢʘ ʚ 

ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ) ʤʘʩʩʦʡ 3-3,5 ʢʛ.ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʆʡʚʠʥʘ ʢʨʦʣʠʢʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ, 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʪʨʠʛʘʣʘʩʴ ʰʝʨʩʪʴ ʥʘ ʢʦʞʝ ʞʠʚʦʪʘ (ʫʯʘʩʪʦʢ 13 ʭ 5 ʩʤ).  

ʊʨʠʧʘʥʦʚʫʶ ʩʠʥʴ (ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ) ʚʚʦʜʠʣʠ ʚ ʢʨʘʝʚʫʶ ʚʝʥʫ 

ʫʭʘ ʚ ʚʠʜʝ 1% ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ 0,9% ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʥʘʪʨʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 2 ʤʣ ʥʘ 1 ʢʛ 

ʤʘʩʩʳ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ɿʘʪʝʤ ʥʘ ʫʯʘʩʪʦʢ ʢʦʞʠ ʞʠʚʦʪʘ ʥʘʥʦʩʠʣʠ 6-12 ʢʘʧʝʣʴ ʦ-

ʢʩʠʣʦʣʘ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʩʣʫʞʠʣʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʢʦʞʝ ʩʠʥʝʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʧʷʪʝʥ ʠ ʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨ. ʇʦ ʨʘʟʥʠʮʝ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʧʷʪʝʥ ʠ ʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩʫʜʠʣʠ ʦ ʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ. 

1.4 ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʦʥʘʨʦ-ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʬʘʨʢʪʘ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʫ 

ʢʨʳʩ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʦʥʳ ʥʝʢʨʦʟʘ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʥʘ ʙʝʣʳʭ 

ʢʨʳʩʘʭ-ʩʘʤʮʘʭ ʣʠʥʠʠ Wistar, ʤʘʩʩʦʡ 190 - 220 ʛ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʢʨʳʩʘʤ ʚʚʦʜʠʣʠ 

ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦ 1 ʨʘʟ ʚ ʩʫʪʢʠ. ʇʝʨʚʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʟʘ 30 ʤʠʥʫʪ 

ʧʝʨʝʜ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʀʄ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʥʘʨʢʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʚʷʟʢʠ ʥʠʩʭʦʜʷʱʝʡ ʚʝʪʚʠ ʣʝʚʦʡ ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʫʰʢʘ ʣʝʚʦʛʦ ʧʨʝʜʩʝʨʜʠʷ. ʈʘʥʫ ʧʦʩʣʦʡʥʦ ʫʰʠʚʘʣʠ ʠ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʕʂɻ ʚʦ II ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʦʪʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20 ʤʠʥʫʪ. 

ʅʘ 4-ʝ ʩʫʪʢʠ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʟʘʙʠʚʘʣʠ, ʩʝʨʜʮʝ ʠʟʚʣʝʢʘʣʠ, ʜʝʣʘʣʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ 

ʩʨʝʟʳ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 4-6 ʤʤ ʠ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 1% ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʪʨʠʬʝʥʠʣʪʝʪʨʘʟʦʣʠʷ 

ʩʠʥʝʛʦ ʚ ʬʦʩʬʘʪʥʦʤ ʙʫʬʝʨʝ ʩ ʨʅ=7,4 ʥʘ 15 ʤʠʥ ʧʨʠ 37ʦʉ. ʄʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʯʝʪʢʦ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʟʦʥʫ ʥʝʢʨʦʟʘ (ʥʝ ʦʢʨʘʰʝʥʘ) ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʮʝʥʢʠ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʧʦʜʩʯʝʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʝʢʨʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ Adobe Photoshop CS5. 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʟʦʥʳ ʥʝʢʨʦʟʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 
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ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʝʦʢʨʘʰʝʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʢ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ (ʉʝʨʥʦʚ ʃ.ʅ., 

ɻʘʮʫʨʘ ɺ.ɺ., 1989; ʄʠʭʠʥ ɺ.ʇ. ʠ ʜʨ., 2011). 

ʈʘʥʥʠʝ ʧʦʩʪʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʝ ʘʨʠʪʤʠʠ ʥʘʯʠʥʘʣʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʯʝʨʝʟ 1 

ʤʠʥʫʪʫ ʧʦʩʣʝ ʢʦʨʦʥʘʨʦʦʢʢʣʶʟʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 19 ʤʠʥʫʪ. 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʯʘʩʪʠʷ K-ɸʊʌ-ʘʟʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ iNOS ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʛʣʠʙʝʥʢʣʘʤʠʜ (ʇʦʣʪʦʨʘʢ ɺ.ɺ., 2002; Gross G.J., 2003) ʠ ʘʤʠʥʦʛʫʘʥʠʜʠʥ (Cross 

A.H., 1994; Hao W., 2009).  

1.5 ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ 

ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ. ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʢʨʳʩ ʟʦʣʦʪʠʩʪʳʤ 

ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʤ (ʰʪʘʤʤ 603), ʧʦʜʢʦʞʥʦ - 60 ʤʠʣʣʠʘʨʜʦʚ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʪʝʣ, ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ (ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ) ʩʝʥʩʠʙʠʣʠʟʘʮʠʝʡʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ (0,1 ʤʣ 

ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚʦʛʦ ʘʥʘʪʦʢʩʠʥʘ ʧʦʜʢʦʞʥʦ), ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʛʦ ʤʘʩʩʘʞʘ ʤʝʩʪʘ ʠʥʲʝʢʮʠʠ. ɺ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʡ, ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʩʩʘʞ 

ʤʝʩʪʘ ʠʥʲʝʢʮʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ (ʏʝʨʥʦʤʦʨʮʝʚʘ ɽ.ʉ., 2009).  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʉ-ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ. ʋʯʘʩʪʠʝ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ ʌʅʆ-Ŭ ʠ IL-6, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʥʘʙʦʨʦʚ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ 

çɸʣʴʬʘ-ʌʅʆ-Ŭ-ʀʌɸ-ɹʝʩʪè; çʀʃ-6-ʀʌɸ-ɹʝʩʪè (ʐʠʨʠʥʩʢʠʡ ɺ.ʉ., 2012; 

ʈʳʞʠʢʦʚʘ ʉ.ʃ., 2011). ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʵʥʜʦʪʝʣʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʂʕɼ ʧʫʪʝʤ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ 

ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʥʜʦʪʝʣʠʡʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʠ ʵʥʜʦʪʝʣʠʡʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʚʘʟʦʜʠʣʘʪʘʮʠʡ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʩʣʝ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦʡ ʠʥʲʝʢʮʠʠ ʚʘʟʦʜʠʣʘʪʘʪʦʨʦʚ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʜʢʨʠʚʦʡ ʧʘʜʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʪʨʠʷ 

ʥʠʪʨʦʧʨʫʩʩʠʜʘ ʢ ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʘʜ ʢʨʠʚʦʡ ʧʘʜʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʘ. 

1.6 ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ L-NAME -ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ 

ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʵʥʜʦʪʝʣʠʡʟʘʚʠʠʤʳʭ ʠ ʵʥʜʦʪʝʣʠʡʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ (ʇʦʢʨʦʚʩʢʠʡ ʄ.ɺ. ʠ ʜʨ., 2006). N-ʥʠʪʨʦ-L-ʘʨʛʠʥʠʥ 

ʤʝʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ (L-NAME) ʚʚʦʜʠʣʩʷ ʩʘʤʮʘʤ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ, ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʩʫʪʢʠ, 

ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦ ʚ ʜʦʟʝ 25 ʤʛ/ʢʛ. ʅʘ 8-ʡ ʜʝʥʴ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ L-NAME-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʛʠʧʝʨʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥ 

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ʚʚʦʜʠʣʠ ʧʦʜ ʥʘʨʢʦʟʦʤ 

(ʭʣʦʨʘʣʛʠʜʨʘʪ 300 ʤʛ/ʢʛ) ʢʘʪʝʪʝʨ ʚ ʣʝʚʫʶ ʩʦʥʥʫʶ ʘʨʪʝʨʠʶ ʜʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ: ʩʠʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʝ 

ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʉɸɼ), ʜʠʘʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʝ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ɼɸɼ) ʠ 

ʯʘʩʪʦʪʫ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ (ʏʉʉ) ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çBiopacè (ʉʐɸ) ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

çAʩqknowledge 3.8.1è. ɿʘʪʝʤ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʂʕɼ. ɹʦʣʶʩʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ ʧʨʘʚʫʶ ʙʝʜʨʝʥʥʫʶ ʚʝʥʫ. ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 
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ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʳ: ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʘ (40 ʤʢʛ/ʢʛ) 

(Laursen J.ɺ., 1997) ʠ ʥʠʪʨʦʧʨʫʩʩʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ (30 ʤʢʛ/ʢʛ) (ɻʘʣʘʛʘʥ ʄ.ɽ., 1991). 

1.7 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʢʨʘʪʠʤʦʩʪʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʧʦʩʣʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʫ ʥʘʨʢʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʨʳʩ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʤ 

ʜʳʭʘʥʠʠ. ʇʦʣʦʩʪʴ ʣʝʚʦʛʦ ʞʝʣʫʜʦʯʢʘ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʣʠ ʠʛʣʦʡ ʯʝʨʝʟ ʚʝʨʭʫʰʢʫ ʩʝʨʜʮʘ 

ʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çBiopacè (ʉʐɸ), ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çAʩqknowledge 3.8.1è, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʢʘʨʜʠʦʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ (ʣʝʚʦʞʝʣʫʜʦʯʢʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʃɾɼ), ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ (+dp/dtmax), ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʩʣʘʙʣʝʥʠʷ  

(-dp/dtmax), ʯʘʩʪʦʪʫ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ (ʏʉʉ). 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʧʨʦʙʳ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

1. ʇʨʦʙʘ ʥʘ ʘʜʨʝʥʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ï ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦʝ ʦʜʥʦʤʦʤʝʥʪʥʦʝ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʛʠʜʨʦʭʣʦʨʠʜʘ 1*10-5 ʤʦʣʴ/ʣ, ʠʟ ʨʘʩʯʸʪʘ 0,1 ʤʣ ʥʘ 

100 ʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ (ʄʝʝʨʩʦʥ ʌ.ɿ., 1980; ɻʫʨʙʘʥʦʚ ʂ.ʂ., 1991). 

2. ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ï ʧʝʨʝʞʘʪʠʝ ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʡ ʘʦʨʪʳ ʥʘ 30 ʩʝʢ 

(ʄʝʝʨʩʦʥ ʌ.ɿ., 1980; ɻʫʨʙʘʥʦʚ ʂ.ʂ., 1991). 

1.8 ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʨʢʝʨʳ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ NO, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʧʦʩʣʝ ʜʝʧʨʦʪʝʠʥʠʟʘʮʠʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʜʥʦʵʪʘʧʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʠ ʥʠʪʨʠʪʦʚ (ʄʝʪʝʣʴʩʢʘʷ 

ɺ.ɸ., 2004). ʇʨʠʥʮʠʧ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ 

ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʥʠʪʨʠʪʳ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʚʘʥʥʘʜʠʷ ʠ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʜʠʘʟʦʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʦʢʨʘʩʢʠ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʩʠʥʪʘʟʳ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ (eNOS) 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʣʠʟʘʪʝ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʍʝʥʜʨʠʢʩʦʥʘ (Qadri F., 2001; 

ɻʫʤʘʥʦʚʘ ʅ.ɻ., 2007). ɼʝʪʝʢʮʠʶ ʧʦʣʦʩʳ eNOSʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ 

ʭʝʤʦʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ (ECL).  

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʘ (ɻʎ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʵʥʟʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʙʦʨʘ ʬʠʨʤʳ Pliva-LachemaDiagnostikas r.o. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʦʤʦʮʠʩʪʝʠʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʚʝʞʫʶ ʛʝʧʘʨʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶʧʣʘʟʤʫ 

ʢʨʦʚʠ ʙʝʟ ʛʝʤʦʣʠʟʘ.  

1.9 ɼʣ ̫ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʭ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʝʨʜʮʘ ʠ ʧʦʯʝʢ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʝʨʠʷʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʚ 10% ʬʦʨʤʘʣʠʥʝ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʟʘʣʠʚʢʦʡ ʚ ʧʘʨʘʬʠʥ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʦʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʇʨʠ 

ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʠ ʩʝʨʜʮʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʢʘʨʜʠʦʤʠʦʮʠʪʦʚ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɻ.ɻ. ɸʚʪʘʥʜʠʣʦʚʘ.  

1.10 ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʜʦʟ ʠ ʜʠʟʘʡʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʥʜʦʪʝʣʠʦ- ʠ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʪʘʪʠʥʦʚ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʜʦʟʘʭ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʨʘʥʝʝ 

(Devaraj S. et al., 2007; Selvarajan K., 2015).  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʥʦʛʦʮʝʥʪʨʦʚʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʝʤʘ 



14 

 

ʩʪʘʪʠʥʦʚ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʪʠʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʨʦʜʠʢʪʦʚʘʥ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʘʪʝʨʦʛʝʥʝʟ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʜʣʝʥʥʦʝ ʧʝʨʤʘʥʝʥʪʥʦʝ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ. ɺʳʙʦʨ ʜʦʟʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. 

ʊʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ɻʄɻ-ʂʦɸ ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 5 ʜʦ 80 ʤʛ ʜʣʷ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʦʟʳ ʜʣʷ 

ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʠ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʦʬɻʬʠʮʠʝʥʪʘ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʣʷ ʢʨʳʩʳ - 0,21-1,68 ʤʛ/ʢʛ, 

ʜʣʷ ʢʨʦʣʠʢʘ - 0,09-0,75 ʤʛ/ʢʛ, ʜʣʷ ʤʳʰʠ - 0,44-3,59 ʤʛ/ʢʛ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʤ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʣʠʧʠʜʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ ʩʪʘʪʠʥʦʚ ʚ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʦʟʘʭ. ʇʦʜʦʙʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʤʦʞʝʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ, 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʛʦ ʠ ʵʥʜʦʪʝʣʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʪʘʪʠʥʦʚ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʵʥʜʦʪʝʣʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʮʠʪʦʢʠʥʝʤʠʠ. ʇʫʪʝʤ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʚ ʦʩʪʨʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʨʠʝʤʘ ʩʪʘʪʠʥʦʚ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʙʳʣʦ 

ʨʝʰʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ ɻʄɻ-ʂʦɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ʚ ʩʫʙʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʜʦʟʘʭ ʩʝʤʠʜʥʝʚʥʳʤ ʢʫʨʩʦʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 7 ʜʥʝʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʫ 

ʛʨʳʟʫʥʦʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤʫ ʧʨʠʝʤʫ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ (ʈ.ʋ. ʍʘʙʨʠʝʚ, 2005). 

ʉʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥ çɿʦʢʦʨèÈ,ʪʘʙʣʝʪʢʠ, ʧʦʢʨʳʪʳʝ ʧʣʝʥʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ, 20 

ʤʛ, 28 ʰʪ. ʫʧʘʢʦʚʢʘ ʢʦʥʪʫʨʥʘʷ ʷʯʝʡʢʦʚʘʷ 14, ʧʘʯʢʘ ʢʘʨʪʦʥʥʘʷ 2 ʢʦʜ EAN: 

4601969006711 ˉ ʇ N013094/01, 2011-10-24 Merck Sharp & Dohme B.V. 

(ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʳ). 

ɸʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥ çʃʠʧʠʪʦʨè ʊʘʙʣʝʪʢʠ ʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ 10, 20, 40 ʤʛ ʚ 

ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʚ ʙʣʠʩʪʝʨʝ ʚ ʢʘʨʪʦʥʥʦʡ ʧʘʯʢʝ ˉ 30. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ɻʝʜʝʢʝ/ʇʘʨʢʝ-

ɼʝʡʚʠʩ, Pfizer, Inc. (ɻʝʨʤʘʥʠʷ). 

ʈʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥ çʂʨʝʩʪʦʨè ʂʨʝʩʪʦʨÈ, ʪʘʙʣʝʪʢʠ, ʧʦʢʨʳʪʳʝ ʧʣʝʥʦʯʥʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ, 10 ʤʛ, 7 ʰʪ. ʙʣʠʩʪʝʨ 7, ʧʘʯʢʘ ʢʘʨʪʦʥʥʘʷ 1 ʢʦʜ EAN: 7321838721251 

ˉ ʇ N015644/01, 2009-03-24 AstraZeneca UK Ltd. (ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ). 

ɻʣʠʙʝʥʢʣʘʤʠʜʄʘʥʠʥʠʣÈ 5, ʪʘʙʣʝʪʢʠ 5 ʤʛ, 120 ʰʪ. ʬʣʘʢʦʥ (ʬʣʘʢʦʥʯʠʢ) 

120, ʧʘʯʢʘ ʢʘʨʪʦʥʥʘʷ 1ʢʦʜEAN:4013054000922ˉ ʇ N011519/01, 2012-03-07 

Berlin-ChemieAG/MenariniGroup (ɻʝʨʤʘʥʠʷ). 

ɸʤʠʥʦʛʫʘʥʠʜʠʥAminoguanidine hydrochloride (Sigma-Aldrich) CAS 

Number 1937-19-5 Linear Formula NH2NHC(=NH)NH2 Ŀ HCl9.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝL-ʘʨʛʠʥʠʥʘʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ EUROBIOPHARMGmgH, 

Hamburgʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠʚ ʜʦʟʘʭ70 ʠ 

200ʤʛ/ʢʛ/ʩʫʪʢʠ. ɼʘʥʥʘʷ ʜʦʟʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ, ʛʜʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʜʦʟʠʨʦʚʦʢ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ L-

ʘʨʛʠʥʠʥʘʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 30 ʤʛ/ʢʛ ʜʦ 2000 ʤʛ/ʢʛ (ʇʦʢʨʦʚʩʢʘʷ ʊ.ɻ., 

2008). 

ʅʝʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʡ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨ ʘʨʛʠʥʘʟ - S-(2-ʙʦʨʦ-ʵʪʠʣ)-L-ʮʠʩʪʝʠʥ 

(BEC),(WIRUDGmgH, Hamburg) ʚʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʜʦʟʝ 10 ʤʛ/ʢʛ/ʩʫʪʢʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

https://www.rlsnet.ru/prep_index_id_354222.htm
https://www.rlsnet.ru/prep_index_id_354222.htm
https://www.rlsnet.ru/prep_index_id_2829.htm
http://www.sigmaaldrich.com/catalog/search?term=1937-19-5&interface=CAS%20No.&N=0&mode=partialmax&lang=en&region=RU&focus=product
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ʜʘʥʥʳʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʠʤʝʥʥʦ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʵʪʦʡ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ, BEC 

ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʪʴ ʘʨʛʠʥʘʟʫ (ɻʝʚʦʨʢʷʥ ʄ.ʃ., ɼʘʚʪʷʥ ʄ.ɸ., 2008). 

ʈʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʡ ʜʘʨʙʵʧʦʵʪʠʥ ʘʣʴʬʘ çɸʨʘʥʝʩʧè, ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʣʷ ʠʥʲʝʢʮʠʡ 

0,3 ʤʛ, 1 ʰʪ. ʰʧʨʠʮ 0,6 ʤʣ Amgen Europe B.V. (ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʳ), ʚʚʦʜʠʣʠ 

ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦ ʚ ʜʦʟʘʭ 50 ʠ 500 ʤʢʛ/ʢʛ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʜʥʝʡ (ʈʝʟʥʠʢʦʚ ʂ.ʄ. ʠ 

ʜʨ., 2017). 

ʉʝʣʝʢʪʠʚʥʳʡ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨ ʘʨʛʠʥʘʟʳ-2 ʘʨʛʠʥʘʟʠʥ (ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʰʠʬʨ 

ZB49-0010) ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥ ʚ ʊɺʎ çʍʠʤʈʘʨè, ʚʚʦʜʠʣʠ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦ ʚ ʜʦʟʝ 

1-3 ʤʛ/ʢʛ/ʩʫʪʢʠ. 

ɼʠʟʘʡʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʢʘʨʜʠʦ- ʠ 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ɻʄɻ-ʂʦ-ɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ 

ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥʘ,ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʠ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ L-ʘʨʛʠʥʠʥʦʤ, BEʉ ʘʨʛʠʥʘʟʠʥʦʤ ʠ 

ʜʘʨʙʵʧʦʵʪʠʥʦʤʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʙʣʦʢʦʚ: 

1. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ. 

2. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʕʀʕɼ ʠʣʠ L-NAME-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ 

ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ. 

3.  ʆʮʝʥʢʘ ʵʥʜʦʪʝʣʠʦ- ʠ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ 

ɻʄɻ-ʂʦɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʘʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ, BEC, ʘʨʛʠʥʘʟʠʥʘ ʠ 

ʜʘʨʙʵʧʦʵʪʠʥʘ. 

4.  ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʥʜʦʪʝʣʠʦ- ʠ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ɻʄɻ-ʂʦɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ʠ L-

ʘʨʛʠʥʠʥʘ, BEC, ʘʨʛʠʥʘʟʠʥʘ ʠ ʜʘʨʙʵʧʦʵʪʠʥʘ. 

ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ: 

1. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʕʀʕɼ ʠ L-NAME-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ 

ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʠ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ɻʄɻ-ʂʦɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ʠ L-

ʘʨʛʠʥʠʥʘ, BEC, ʘʨʛʠʥʘʟʠʥʘ ʠ ʜʘʨʙʵʧʦʵʪʠʥʘ. 

2.  ʅʘ 8-ʝ ʩʫʪʢʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʪʘʤʠʥʘʣ-ʥʘʪʨʠʝʚʦʛʦ ʥʘʨʢʦʟʘ ʦʮʝʥʢʘ 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʡʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʠ ʵʥʜʦʪʝʣʠʡʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦʝ ʦʜʥʦʤʦʤʝʥʪʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʘ ʠ 

ʥʠʪʨʦʧʨʫʩʩʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ. 

3. ʇʝʨʝʚʦʜ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʥʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʫʶ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʶ ʣʝʛʢʠʭ, 

ʢʘʪʝʪʝʨʠʟʘʮʠʷ ʣʝʚʦʛʦ ʞʝʣʫʜʦʯʢʘ, ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʃɾɼ, +dp/dt, -dp/dt, ʏʉʉ, ʀʌʉ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʧʨʦʙ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʦʚ 

ʩʦʢʨʘʪʠʤʦʩʪʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ. 

4. ɺʳʚʝʜʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠ ʚʟʷʪʠʝ ʢʨʦʚʠ ʠʟ ʛʨʫʜʥʦʛʦ 

ʦʪʜʝʣʘ ʘʦʨʪʘ ʜʣʷ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

5. ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

1.11 ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ 

ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʐʘʧʠʨʦ-ʋʠʣʢʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʣʠ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʧʦ ɼʘʥʥʝʪʫ. ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʦʛ 
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ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦ ʌʨʠʜʤʘʥʫ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʧʦ ʅʴʶʤʘʥʫ-ʂʝʡʣʩʫ ʠʣʠ ɼʘʥʥʝʪʫ. ʊʘʢʞʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʋʠʣʢʦʢʩʦʥʘ ʜʣʷ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ 

ʠ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ (ɻʣʘʥʩ ʉ., 1999; ʉʠʜʦʨʝʥʢʦ ɽ.ɺ., 2003). ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʪʦʯʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʌʠʰʝʨʘ ʠ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ ɢ2. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʵʥʜʦʪʝʣʠʦʧʨʦʪʝʢʮʠʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʇʠʨʩʦʥʘ. 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʚʰʠʭʩʷ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʘʢ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʨʘʟʥʦʩʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʩ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʜʚʠʛʦʚ (ʄ), ʩʨʝʜʥʝʡ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ (+m) ʠ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ (ʈ) ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʢʘʢ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʨ<0,05. ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʜʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ MicrosoftExcel 7.0. 

 

2 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

2.1 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ 

ɻʄɻ-ʂʦɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʠ 

ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʬʦʨʤʘʣʠʥʦʚʦʛʦ ʦʪʝʢʘ 

ʩʪʦʧʳ ʤʳʰʝʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ɻʄɻ-ʂʦɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ 

ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʠ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʜʦʟʦʟʘʚʠʩʠʤʦʝ ʘʥʪʠʵʢʩʩʫʜʘʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ ʚ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʤʘʩʩʳ ʩʪʦʧʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʠʥʪʘʢʪʥʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ (ʨʠʩ. 2.1).  

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ (ʂʀʕ) ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʤ 

ʜʦʟʳ ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʦʪ 9 ʜʦ 35 ʤʛ/ʢʛ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʩʷ ʩ 12,7+4,6 ʜʦ 46,3+4,9 ʫ.ʝ. 

(ʨ<0,05). ɼʣʷ ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʜʦʟʘ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʤʝʥʴʰʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 5 ʤʛ/ʢʛ ʧʨʠ ʂʀʕ 23,3+4,5 ʫ.ʝ. ʇʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʦʟʳ ʜʦ 19 ʤʛ/ʢʛ ʂʀʕ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 39,7+4,5 ʫ.ʝ. ʈʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥ ʥʘ 

ʜʘʥʥʦʡ ʵʢʩʩʫʜʘʪʠʚʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʷʚʣʷʣ ʜʦʟʦʟʘʚʠʩʠʤʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʝ ʩ ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ (ʨʠʩ. 2.1).ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ 

ʘʥʪʠʵʢʩʩʫʜʘʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʷʚʠʣ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦʟ ʚ 4 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥ (ʨʠʩ. 2.1). 



17 

 

* - P<0,05ɕɔ ɗɖɆɈɓɋɓɎɤ ɗ ɎɓɘɆɐɘɓɡɒɎ; #-ȶ<0,05 ɕɔ ɗɖɆɈɓɋɓɎɤ ɗ ɃȮɃȪ
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ɣɚɚɋɐɘɆ (ə.ɋ.)

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʇʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ɻʄɻ-ʂʦɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ 

ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʠ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʥʘ 

ʤʦʜʝʣʠ ʬʦʨʤʘʣʠʥʦʚʦʛʦ ʦʪʝʢʘ ʩʪʦʧʳ ʤʳʰʝʡ (ʩʣʝʚʘ) ʠ ʘʥʪʠʵʢʩʩʫʜʘʪʠʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫ 

ʢʨʦʣʠʢʦʚ. 

 

2.2 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ 

ɻʄɻ-ʂʦɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʠ 

ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʵʢʩʩʫʜʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʀ.ɸ. ʆʡʚʠʥʘ.ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʀ.ɸ.ʆʡʚʠʥʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.2. 
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* - P<0,05ɕɔ ɗɖɆɈɓɋɓɎɤ ɗ ɎɓɘɆɐɘɓɡɒɎ; #-ȶ<0,05 ɕɔ ɗɖɆɈɓɋɓɎɤ ɗ ɃȮɃȪ

ȵɑɔɟɆɊɢ ɎɓɚɎɑɢɘɖɆɜɎɎ (ɗɒ2)

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʇʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ɻʄɻ-ʂʦɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ 

ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʠ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʥʘ 

ʤʦʜʝʣʠ ʵʢʩʩʫʜʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʫ ʢʨʦʣʠʢʦʚ. 

 

ʉʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥ ʚ ʜʦʟʘʭ 4,3 ʠ 8,5 ʤʛ/ʢʛ ʦʢʘʟʳʚʘʣ ʜʦʟʦʟʘʚʠʩʠʤʦʝ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʷʪʝʥ 

ʜʦ 3,5Ñ0,3 ʠ 3,1Ñ0,3 ʩʤ2, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʦ 397,1Ñ12,3 ʠ 

397,1Ñ12,3 ʩʝʢ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 5,4Ñ0,3 ʩʤ2 ʠ 
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236,1Ñ6,4 ʩʝʢʫʥʜ. ɸʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʥʘ ʤʳʰʘʭ, ʥʘʯʠʥʘʣ 

ʧʨʦʷʚʣʷʪʴ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʜʦʟʝ 1,1 ʤʛ/ʢʛ ʠ 

ʦʢʘʟʳʚʘʣ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʧʨʠ 4,3 ʤʛ/ʢʛ (ʨʠʩ. 

2.2).ʈʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʠ ʚ ʜʦʟʘʭ 2,2, 4,3 ʠ 8,5 ʤʛ/ʢʛ 

ʟʘʤʝʜʣʷʣ ʚʨʝʤʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʷʪʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʦ 501,9Ñ21,7, 531,5Ñ13,8 ʠ 

601,7Ñ13,6 ʩʝʢ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 236,1Ñ6,4 ʩʝʢʫʥʜ. ʈʘʟʤʝʨ ʧʷʪʝʥ 

ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʝʥ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʜʦʟʝ 1,51,5Ñ0,2 ʩʤ2 (ʨʠʩ. 2.2). 

ʅʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥ (0,73, 1,43 ʠ 2,83 ʤʛ/ʢʛ) ʧʨʦʷʚʠʣ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩ ʜʦʟʠʨʦʚʢʦʡ ʙʘʟʦʚʦʡ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ 

ʚ 4 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʫʶ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ (ʨʠʩ. 3.1.2). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʪʘʪʠʥʳ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʜʦʟʦʟʘʚʠʩʠʤʦʝ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ (ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʬʦʨʤʘʣʠʥʦʚʦʛʦ ʦʪʝʢʘ ʩʪʦʧʳ ʫ ʤʳʰʝʡ) ʠ 

ʘʥʪʠʵʢʩʩʫʜʘʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ (ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʵʢʩʩʫʜʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʫ ʢʨʦʣʠʢʦʚ 

ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʆʡʚʠʥʘ). ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʣʷʣ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦʟ (0,73, 1,43 ʠ 2,83 ʤʛ/ʢʛ), ʯʪʦ ʚ 4 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʩ ʙʘʟʦʚʦʡ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʝʡ (ʨʠʩ. 2.2) 

2.3 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ɻʄɻ-

ʂʦ-ɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʠ 

ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʨʦʥʘʨʦ-

ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʬʘʨʢʪʘ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʫ ʢʨʳʩ. ʅʘʣʦʞʝʥʠʝ ʣʠʛʘʪʫʨʳ ʥʘ 

ʥʠʩʭʦʜʷʱʫʶ ʚʝʪʚʴ ʣʝʚʦʡ ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʫ ʢʨʳʩ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʥʝʢʨʦʟʘ ʤʠʦʢʘʨʜʘ, ʨʘʟʤʝʨ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

12,71Ñ0,59% ʦʪ ʚʩʝʛʦ ʤʠʦʢʘʨʜʘ (ʨʠʩ. 2.3). 

 

* - P<0,05ɕɔ ɗɖɆɈɓɋɓɎɤ ɗ ɎɓɘɆɐɘɓɡɒɎ; #- ȶ<0,05 ɕɔ ɗɖɆɈɓɋɓɎɤ ɗ ȷȮɃȪ
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ȭɔɓɆ ɓɋɐɖɔɍɆ (%)

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ʂʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ɻʄɻ-ʂʦ-ɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ 

ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʠ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʥʘ 

ʤʦʜʝʣʠ ʢʦʨʦʥʘʨʦ-ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʬʘʨʢʪʘ ʫ ʢʨʳʩ. 

 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ɻʄɻ-ʂʦɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, 

ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʠ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʨʦʟʫʚʘʩʪʠʪʠʥʘʦʢʘʟʳʚʘʣʦ ʜʦʟʦʟʘʚʠʩʠʤʦʝ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʇʨʠ 



19 

 

ʵʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʩʪʘʪʠʥʳ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ (ʨʠʩ. 

2.3). 

ɹʣʦʢʘʜʘ ʂ+-ɸʊʌ-ʘʟʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʛʣʠʙʝʥʢʣʘʤʠʜʦʤ (5 ʤʛ/ʢʛ) ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʩʥʠʤʘʣʘ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ɻʄɻ-ʂʦ-ɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ 

ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʠ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʨʦʟʫʚʘʩʪʠʪʠʥʘ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʨʦʥʘʨʦʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʬʘʨʢʪʘ ʫ ʢʨʳʩ 

(ʨʠʩ. 2.3). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʤʠʥʦʛʫʘʥʠʜʠʥʘ (40 ʤʛ/ʢʛ) ʜʣʷ ʙʣʦʢʘʜʳ iNOS ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʥʠʤʘʣʦ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʪʠʥʦʚ (ʨʠʩ. 

2.3). ʕʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʫʯʘʩʪʠʝʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʝʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ çʧʝʨʚʦʛʦ ʦʢʥʘè (ʙʣʦʢʘʜʘ ʂ+-ɸʊʌ-ʘʟʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 

ʛʣʠʙʝʥʢʣʘʤʠʜʦʤ (5 ʤʛ/ʢʛ), ʪʘʢ ʠ çʚʪʦʨʦʛʦ ʦʢʥʘè (ʙʣʦʢʘʜʘ iNOS 

ʘʤʠʥʦʛʫʘʥʠʜʠʥʦʤ 400 ʤʛ/ʢʛ). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ,ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʪʘʪʠʥʳ 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʜʦʟʦʟʘʚʠʩʠʤʦʝ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʢʦʨʦʥʘʨʦ-ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʬʘʨʢʪʘ ʫ ʢʨʳʩ. ɺ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʝʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʩʥʷʪʠʝ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʧʨʠ ʙʣʦʢʘʜʝ 

ʂ+-ɸʊʌ-ʘʟʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʛʣʠʙʝʥʢʣʘʤʠʜʦʤ ʠ ʙʣʦʢʘʜʝ iNOS ʘʤʠʥʦʛʫʘʥʠʜʠʥʦʤ. 

2.4 ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ 

ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ʫ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʨʠʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʦʜʝʣʠ 

ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʢʨʳʩ ʟʦʣʦʪʠʩʪʳʤ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʤ (ʰʪʘʤʤ 603), ʧʦʜʢʦʞʥʦ ï 60 

ʤʠʣʣʠʘʨʜʦʚ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʪʝʣ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ (ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ) 

ʩʝʥʩʠʙʠʣʠʟʘʮʠʝʡʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ (0,1 ʤʣ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚʦʛʦ 

ʘʥʘʪʦʢʩʠʥʘ ʧʦʜʢʦʞʥʦ),ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʛʦ ʤʘʩʩʘʞʘ ʤʝʩʪʘ ʠʥʲʝʢʮʠʠ. (ɹʘʩʘʥʦʚ ʈ.ɺ.; ʗʨʝʤʘ ʀ.ɺ. 

ʉʧʦʩʦʙ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ RU 2143749 C1 6 G09B23/28). ɼʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥʦʚʦʡ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ 

ʧʨʠ 100% ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʣʘ ʢʨʳʩ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 2-3ʦʉ, 

ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢ ʰʝʩʪʳʤ ʩʫʪʢʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

(40,1Ñ0,2ʦʉ) ʠ ʩʥʠʞʘʷʩʴ ʜʦ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʢ 15-ʤ ʩʫʪʢʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

(38,2Ñ0,1ʦʉ), ʯʪʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʷʣʦʪʝʢʫʱʝʛʦ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʩʪʠʭʘʶʱʝʛʦ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʩʨʦʢʫ. 

ʇʨʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʕʀʕɼ ʤʳ ʫʜʝʣʠʣʠ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ (ʂʕɼ) ʢʘʢ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤʫ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʥʘ ʵʥʜʦʪʝʣʠʡʟʘʚʠʩʠʤʦʝ (ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥ 40 ʤʢʛ/ʢʛ ʚ/ʚ) ʠ 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʡʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʝ (ʥʠʪʨʦʧʨʫʩʩʠʜ 30 ʤʛ/ʢʛ ʚ/ʚ) ʨʘʩʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʩʦʩʫʜʦʚ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʕʀʕɼ ʥʘ 3, 6, 9, 12 ʠ 15-ʝ ʩʫʪʢʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʂʕɼ.  

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʕʀʕɼ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʥʜʦʪʝʣʠʷ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʵʥʜʦʪʝʣʠʡʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʚʘʟʦʜʠʣʘʪʘʮʠʶ, ʚʳʟʚʘʥʥʫʶ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʦʤ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ 3-ʠ ʩʫʪʢʠ ʂʕɼ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 1,1Ñ0,1, ʯʪʦ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʦʩʴ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ï 1,1Ñ0,2, ʠ ʤʦʞʝʪ ʦʙʲʷʩʥʷʪʴʩʷ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 
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ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ ʠʥʜʫʮʠʙʝʣʴʥʦʡ NOS ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ, ʢ 6-ʤ ʩʫʪʢʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʦʟʨʦʩ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʠʥʪʘʢʪʥʳʤʠ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 2,1Ñ0,3 ʫ.ʝ.ʋ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂʕɼ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ 5 ʠ ʜʘʞʝ 6 

ʫ.ʝ. ɼʘʣʝʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ 

ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ: 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ï 1,8Ñ0,4 ʫ.ʝ., 12-ʝ ï 1,8Ñ0,5 ʫ.ʝ., ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʥʘ 15- ʩʫʪʢʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʕɼ ʧʨʠʙʣʠʞʘʣʦʩʴ ʢ ʫʨʦʚʥʶ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʝʟ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ï 1,3Ñ0,0 ʫ.ʝ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʳ ʥʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ 7-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʕʀʕɼ. 

ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʥʪʘʢʪʥʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʥʘ 7-ʝ ʩʫʪʢʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʕʀʕɼ ʫ ʢʨʳʩ ʦʢʘʟʳʚʘʣʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠ ʧʨʦʷʚʣʷʣʦʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʉɸɼ ʠ ɼɸɼ.ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʦʙ ʥʘ ʵʥʜʦʪʝʣʠʡ-

ʟʘʚʠʩʠʤʫʶ (ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥ) ʠ ʵʥʜʦʪʝʣʠʡ-ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʫʶ (ʥʘʪʨʠʷ ʥʠʪʨʦʧʨʫʩʩʠʜ) 

ʚʘʟʦʜʠʣʘʪʘʮʠʶ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʂʕɼ ʜʦ 3,7Ñ0,5, ʯʪʦ ʚ 3 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ 

ʫ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʪʘʙʣ. 2.1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 - ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ 

ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ (ʄÑʤ, n=10). 
ɻʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʉɸɼ ɼɸɼ ʂʕɼ 

ʀʥʪʘʢʪʥʳʝ  129,4Ñ2,2 89,2Ñ 1,1 1,1 Ñ 0,1 

ʕʥʜʦʪʦʢʩʠʥ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ(ʕʀʕɼ) 

117,6Ñ2,3* 85,0Ñ2,1* 3,7Ñ0,5* 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠ:̫ ʉɸɼ ï ʩʠʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʝ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʤʤ ʨʪ.ʩʪ.), ɼɸɼ ï 

ʜʠʘʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʝ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʤʤʨʪ.ʩʪ.), ʂʕɼ ï ʢʦʵʬʠʮʠʝʥʪ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ 

ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ (ʫ.ʝ.), * ï ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʨ<0,05). 

 

ɸʜʨʝʥʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʕʀʕɼ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʘ 20% ʚʳʰʝ, ʘ 

ʤʠʦʢʘʨʜʠʘʣʴʥʳʡ ʨʝʟʝʨʚ ʥʘ 30% ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ, ʉ-

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ (ʪʘʙʣ. 2.2). ʊʘʢ, ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ NO (ʊʦʪʘʣ NO) ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʕʀʕɼ ʩ 116,8Ñ10,3 ʜʦ 182,3Ñ12,4 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ. ʅʘʧʨʦʪʠʚ,ʢɻʩʧʨʝʩʩʠʷ 

eNOS ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʙʦʣʝʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʢʣʘʜʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠʠʥʜʫʮʠʙʝʣʴʥʦʡ ʠʟʦʬʦʨʤʳ ʬʝʨʤʝʥʪʘ (iNOS) ʚ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ NO. ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʤʘʨʢʝʨ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚʚ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʪʝʥʢʝʉ-ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʡ ʙʝʣʦʢ (ʉʈɹ) ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣ ʩʚʦʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 7 ʨʘʟ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʚʘʩʢʫʣʠʪʘ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʀʃ-6 ʠ ʌʅʆ-Ŭ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠʩʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

16 ʠ 2 ʨʘʟʘ (ʪʘʙʣ. 2.2). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ (ʊʦʪʘʣ NO, 

ʢɻʩʧʨʝʩʩʠʷ eNOS, ʉ-ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʡ ʙʝʣʦʢ, ʀʃ-6, ʌʅʆ-Ŭ) ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ 

ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʝʡ (ʕʀʕɼ) (ʄÑʤ, n=10) 
ɻʨʫʧʧʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ NOʭ ʕʢʩʧʨʝʩʩʠʷ 

ʝNOS 

ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʉʈɹ 

ʀʃ-6 ʌʅʆ-Ŭ 

ʀʥʪʘʢʪʥʳʝ ʩʘʤʮʳ 116,8Ñ10,3 5,4Ñ0,21 0,05Ñ0,01 0,43Ñ0,17  8,4Ñ2,5 

ʕʀʕɼ 182,3Ñ12,4* 0,04Ñ0,01* 0,38Ñ0,01* 6,87Ñ1,93* 17,8Ñ3,7*  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠ:̫ NOx ï ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ NO (ʤʢʤʦʣʴ/ʣ); ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʝNOS (%); ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʉʈɹ ï ʉ-ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ (ʤʛ/ʣ); ʀʃ-6 ï ʠʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥ 6 (ʧʛ/ʤʣ);ʌʅʆ-Ŭï ʬʘʢʪʦʨ ʥʝʢʨʦʟʘ 

ʦʧʫʭʦʣʠʘʣʴʬʘ (ʧʛ/ʤʣ), * ïʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʨ<0,05). 

 

ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʯʝʨʝʟ 7 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʧʩʠʩʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʰʪʘʤʤʘ 603 

Staphylococcusaureus, ʚ ʧʦʯʢʘʭ ʢʨʳʩ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʦʩʪʨʦʛʦ ʛʣʦʤʝʨʫʣʠʪʘ ʚ 

ʚʠʜʝ ʨʝʟʢʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚ ʢʣʫʙʦʯʢʘʭ ʷʜʨʦʩʦʜʝʨʞʘʰʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ï 

ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ, ʤʝʟʘʥʛʠʘʣʴʥʳʭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ, ʧʨʦʣʠʬʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ (ʨʠʩ. 2.4).  

 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ʇʦʯʢʠ ʢʨʳʩ ʩ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʷʜʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʢʣʫʙʦʯʢʘʭ ʟʘʤʝʪʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ 

(ʛʣʦʤʝʨʫʣʠʪ). ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ.ʘ ï ʭ 280; ʙ ï ʭ 630. 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʰʪʘʤʤʘ 603 Staphylococcusaureus ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʂʕɼ ʚ 3,7 ʨʘʟʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʤʠʦʢʘʨʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʘʜʨʝʥʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ NO ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʉ-ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ 

ʀʃ-6 ʠ ʌʅʆ-Ŭ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ eNOS ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʠʥʜʫʮʠʙʝʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʬʝʨʤʝʥʪʘ 

iNOS. ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʣʫʙʦʯʢʘʭ ʧʦʯʝʢ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʛʣʦʤʝʨʫʣʦʥʝʬʨʠʪʘ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʦʣʠʦʨʛʘʥʥʦʡ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʚʘʩʢʫʣʠʪʘ.  

  

ʘ 
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2.5 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʥʜʦʪʝʣʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ 

ɻʄɻ-ʂʦ-ɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʠ 

ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ-

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ 

ɻʄɻ-ʂʦɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʠ 

ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʕʀʕɼ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʜʦʟʦʟʘʚʠʩʠʤʦʝ ʵʥʜʦʪʝʣʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʝʝʩʷ ʚ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʂʕɼ ʥʘ ʬʦʥʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʠʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠ ʜʠʘʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 2.5). ʊʘʢ, ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʕʀʕɼ ʂʕɼ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 3,7Ñ0,5, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʦʟʘʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʘ (8,5 ʤʛ/ʢʛ), ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥʘ (4,3 ʤʛ/ʢʛ), ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ 

(8,5 ʤʛ/ʢʛ) ʠ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ (11,6 ʤʛ/ʢʛ) 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 2,3Ñ0,5, 2,1Ñ0,3, 1,7Ñ0,5 ʠ 1,5Ñ0,2 ʫ.ʝ., ʯʪʦ ʧʨʠʙʣʠʞʘʣʦʩʴ ʢ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʫ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (1,1Ñ0,1). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥ ʠ ʝʛʦ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ. 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʩʦʢʨʘʪʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʧʨʦʙ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʕʀʕɼ (ʨʠʩ. 2.5). 

ʊʘʢ, ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʘʜʨʝʥʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʤʠʦʢʘʨʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʂʕɼ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥ (8,5 ʤʛ/ʢʛ) ʠ ʝʛʦ 

ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ (11,6 ʤʛ/ʢʛ) (ʨʠʩ. 2.5). 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʵʥʜʦʪʝʣʠʦ- ʠ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ɻʄɻ-ʂʦɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ 

ʠ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʧʨʦʷʚʠʣʦʩʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʕʀʕɼ (ʨʠʩ. 2.5).ʋʨʦʚʝʥʴ ʢʦʥʝʯʥʳʭ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ NOx ʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ eNOS, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʝ ʨʝʟʢʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

(NOx) ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ (ʢɻʩʧʨʝʩʩʠʷ ʝNOS) ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ-

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʥʘ 8-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʪʘʪʠʥʦʚ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʦʟʘʭ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ɻʄɻ-ʂʦɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ 

(ʨʠʩ. 2.5). ʆʙʨʘʱʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʢʘʟʳʚʘʣʘ 

ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ (ʨʠʩ. 2.5). 

ʄʘʨʢʝʨ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʉ-ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʡ ʙʝʣʦʢ, ʧʦʢʘʟʘʚ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʕʀʕɼ ʚ 7,5 ʨʘʟ, ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʦʟ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ɻʄɻ-ʂʦ-ɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ 

ʠ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʩʥʠʞʘʣʩʷ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ ʪʘʢʦʚʳʭ ʫ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʇʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʮʠʪʦʢʠʥʳ ʀʃ-6 ʠ ʌʅʆ-Ŭ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʕʀʕɼ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠʩʴ ʚ 15 ʠ 2,1 ʨʘʟʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʦʟ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ɻʄɻ-ʂʦ-ɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ 

ʠ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʦʢʘʟʳʚʘʣʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʣʠʞʘʣʠʩʴ ʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʫ 

ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: ʂʕɼ ï 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ 

ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ (ʫ.ʝ.); ʉʠʤ ï 

ʉʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥ; ɸʪʨ ï 

ɸʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥ; ʈʦʟ ï 

ʈʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥ; ʅʨʦʟ ï 

ʅʘʥʦʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ï 

ʕʥʜʦʪʝʣʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʵʬʬʝʢʪʳ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ 

ɻʄɻ-ʂʦ-ɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ 

ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, 

ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, 

ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʠ 

ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʧʨʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ-

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ 

ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ. 

 

 
 

 
 

2.6 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʥʜʦʪʝʣʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ 

ɻʄɻ-ʂʦ-ɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʠ 

ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ L-NAME -

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ. ʀʥʛʠʙʠʪʦʨʳ ɻʄɻ-ʂʦ-ɸ-

ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥ, ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥ, ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥ ʠ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥ ʚʳʟʳʚʘʣʠ ʜʦʟʦʟʘʚʠʩʠʤʦʝ ʵʥʜʦʪʝʣʠʦ- ʠ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʠʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ 
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ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 167,2Ñ10,1, 140,3Ñ9,6, 132,2Ñ7,7 ʠ 120,1Ñ6,4, ʪʦʛʜʘ 

ʢʘʢ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ 190,3Ñ6,7 ʤʤʨʪ.ʩʪ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʠ ʧʨʠ 

ʦʮʝʥʢʝ ʜʠʘʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʂʕɼ ʜʦʟʦʟʘʚʠʩʠʤʦ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʩʥʠʞʘʣʩʷ ʠ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ 

ʜʦʩʪʠʛʘʣ 1,9Ñ0,6 ʫ.ʝ., ʯʪʦ ʧʦʯʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʠʥʪʘʢʪʥʳʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʠ ʧʦʯʪʠ 

ʚ 3 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ 5,4Ñ0,6 ʫ.ʝ. 

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʧʨʦʙ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ ɻʄɻ-ʂʦ-

ɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥ, ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥ, ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥ ʠ 

ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥ ʪʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʘʜʨʝʥʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʊʘʢ, ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʩ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ L-NAME-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʢʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʦʙʳ ʥʘ 

ʘʜʨʝʥʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 247,3Ñ4,8 ʤʤʨʪ.ʩʪ., ʘ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʩ 

ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ ʠ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

187,9Ñ10,2 ʠ 186,4Ñ10,7, ʯʪʦʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʠ 

ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʫ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

ʂʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ɻʄɻ-ʂʦ-ɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ 

ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʠ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʧʨʦʷʚʣʷʣʦʩʴ ʪʘʢʞʝ ʠ ʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʢʨʘʪʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʦʙʳ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ. ʊʘʢ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 25 ʩʝʢʫʥʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʙʳʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʩ L-NAME-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 66,0Ñ4,6%, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ 

ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʩ ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ, ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ,ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ ʠ 

ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 88,1Ñ5,8, 91,7Ñ6,3, 

92,4Ñ6,7 ʠ 93,5Ñ7,4%, ʯʪʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ, ʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 83,6Ñ4,3%. 

ʀʥʛʠʙʠʪʦʨʳ ɻʄɻ-ʂʦ-ɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥ, ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥ, 

ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥ ʠ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥ ʚʳʟʳʚʘʣʠ ʜʦʟʦʟʘʚʠʩʠʤʦʝ 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ NOx ʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ eNOS. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʦʙʨʘʱʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ 

ʠ ʝʛʦ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ.ʇʘʨʘʣʝʣʴʥʦ ʩ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʵʥʜʦʪʝʣʠʦ- ʠ 

ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ɻʄɻ-ʂʦ-ɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ 

ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʠ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʧʨʦʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʛʠʧʝʨʪʨʦʬʠʠ 

ʤʠʦʢʘʨʜʠʦʮʠʪʦʚ (ʨʠʩ. 2.6). 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠ:̫ ʉɸɼ ï ʧʨʠʨʦʩʪ ʩʠʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʢʘʢ 

ʉɸɼ/ʉɸɼʠʥʪʘʢʪʥʳʝ* 100%; ɼɸɼ ï ʧʨʠʨʦʩʪ ʜʠʘʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʢʘʢ ɼɸɼ/ɼɸɼʠʥʪʘʢʪʥʳʝ; ʂʕɼ ï ʧʨʠʨʦʩʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ 

ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʢʘʢ ʂʕɼ/ʂʕɼʠʥʪʘʢʪʥʳʝ; NOx ï ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʦʚ ʚ ʧʣʘʟʤʝ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʢʘʢ NOxʠʥʪʘʢʪʥʳʝ/NOx * 100%; ʝNOS ï ʫʩʣʦʚʥʳʡ 

ʜʝʬʠʮʠʪ eNOS, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʢʘʢ eNOSʠʥʪʘʢʪʥʳʝ/Enos * 100%; ɸɼʈ ï ʧʨʠʨʦʩʪ 

ʘʜʨʝʥʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʢʘʢ ɸɼʈ/ɸɼʈʠʥʪʘʢʪʥʳʝ; ʄʈ ï ʧʨʠʨʦʩʪ ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʷ 

ʤʠʦʢʘʨʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʢʘʢ ʄʈ/ʄʈʠʥʪʘʢʪʥʳʝ; ɼʄʂ ï ʧʨʠʨʦʩʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʤʠʦʢʘʨʜʠʦʮʠʪʦʚ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ, ʢʘʢ ɼʄʂ/ɼʄʂʠʥʪʘʢʪʥʳʝ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ï ʕʥʜʦʪʝʣʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ɻʄɻ-ʂʦɸ-

ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʠ 

ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʧʨʠ L-NAME-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ. 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ɻʄɻ-ʂʦ-ɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ 

ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥʘ,ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʠ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʕ̫ʀʕɼ (ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʰʪʘʤʤʘ 603 

Staphylococcusaureus)ʠ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ɸɼʄɸ-ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ L-NAME-

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ NOʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʜʦʟʦʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʂʕɼ, 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʘʜʨʝʥʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʷ 

ʤʠʦʢʘʨʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ 

ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ (ʉ-ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʡ ʙʝʣʦʢ) ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ NO ʠ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ eNOS.ɿʥʘʯʝʥʠʷ ɸɼ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʣʠʩʴ ʠ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʩ 

ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʇʘʨʘʣʝʣʴʥʦ ʩ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʦ- ʠ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʛʠʧʝʨʪʨʦʬʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʠʦʮʠʪʦʚ ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʘʨʪʠʥʳ ʵʥʜʦʪʝʣʠʷ ʤʝʣʢʠʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʧʦʯʝʢ. 
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2.7 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʦʥʦʪʝʨʘʧʠʠ ʜʦʥʘʪʦʨʦʤ NOL-ʘʨʛʠʥʠʥʦʤ, 

ʥʝʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʤ ʘʨʛʠʥʘʟ - S-(2-ʙʦʨʦ-ʵʪʠʣ)-L-ʮʠʩʪʝʠʥ (BEC), 

ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʤ ʘʨʛʠʥʘʟʳ-2 ʘʨʛʠʥʘʟʠʥʦʤʠ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʤ 

ʵʨʠʪʨʦʧʦʵʪʠʥʦʤ ʜʘʨʙʵʧʦɻʪʠʥʦʤ ʧʨʠ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ʫ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʄʦʥʦʪʝʨʘʧʠʷ ʜʦʥʘʪʦʨʦʤ NOL-ʘʨʛʠʥʠʥʦʤ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦʟ 70, 200 ʤʛ/ʢʛ 

ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ ʥʘ ʬʦʥʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʀʕɼ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʣʘ 

ʂʕɼ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʚʣʠʷʣʘ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɸɼ (ʪʘʙʣ. 2.3.). ʀʥʛʠʙʠʪʦʨʳ 

ʘʨʛʠʥʘʟʳ BEC (5 ʠ 10 ʤʛ/ʢʛ) ʠ ʘʨʛʠʥʘʟʠʥ (1 ʠ 3 ʤʛ/ʢʛ) ʪʘʢʞʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʣʠ 

ʂʕɼ ʠ ʥʝ ʚʣʠʷʣʠ ʥʘ ɸɼ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʢʘʟʳʚʘʣ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʡ 

ʵʨʠʪʨʦʧʦʵʪʠʥ ʚ ʜʦʟʝ 500 ʤʢʛ/ʢʛ. ʊʘʢ ʂʕɼ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 1,9Ñ0,2 ʫ.ʝ., ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ 

ʛʨʫʧʧʝ ʩ ʕʀʕɼ 3,7Ñ0,5 ʫ.ʝ. (ʪʘʙʣ. 2.3). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʤʦʥʦʪʝʨʘʧʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʦʤ, BEC, ʘʨʛʠʥʘʟʠʥʦʤ ʠ 

ʜʘʨʙʵʧʦʵʪʠʥʦʤʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ 

ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʝʡ (ʕʀʕɼ) (ʄÑʤ, n=10) 
ɻʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʉɸɼ ɼɸɼ ʂʕɼ 

ʀʥʪʘʢʪʥʳʝ  129,4Ñ2,2 89,2Ñ 1,1 1,1 Ñ 0,1 

 ʕʀʕɼ 117,6Ñ2,3* 85,0Ñ2,1 3,7Ñ0,5* 

ʕʀʕɼ + L-ʘʨʛʠʥʠʥ 70 ʤʛ/ʢʛ 

ʕʀʕɼ+ L-ʘʨʛʠʥʠʥ 200 ʤʛ/ʢʛ 

121,9Ñ3,2 

118,5Ñ2,1 

80,7Ñ2,0 

76,3Ñ2,1 

3,1Ñ0,4* 

2,1Ñ0,3*# 

ʕʀʕɼ + BEC 5 ʤʛ/ʢʛ 

ʕʀʕɼ +BEC 10 ʤʛ/ʢʛ  

114,1Ñ3,0* 

120,5Ñ2,7 

83,5Ñ2,0 

85,7Ñ2,3 

2,9Ñ0,4* 

2,2Ñ0,3*# 

ʕʀʕɼ +ʘʨʛʠʥʘʟʠʥ1 ʤʛ/ʢʛ 

ʕʀʕɼ+ ʘʨʛʠʥʘʟʠʥ 3 ʤʛ/ʢʛ 

117,8Ñ3,2* 

126,2Ñ3,4 

88,2Ñ2,7 

85,1Ñ2,1 

3,0Ñ0,3* 

2,1Ñ0,3*# 

ʕʀʕɼ + ʜʘʨʙʵʧʦʵʪʠʥ 50 ʤʢʛ/ʢʛ 

ʕʀʕɼ+ ʜʘʨʙʵʧʦʵʪʠʥ 500 ʤʢʛ/ʢʛ  

121,2Ñ3,1 

126,3Ñ3,2 

86,9Ñ2,1 

83,4Ñ2,3 

2,5Ñ0,3* 

1,9Ñ0,2*# 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠ:̫ ʉɸɼ ï ʩʠʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʝ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʤʤ.ʨʪ.ʩʪ.), ɼɸɼ ï 

ʜʠʘʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʝ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʤʤ ʨʪ.ʩʪ.), ʂʕɼ ï ʢʦʵʬʠʮʠʝʥʪ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ 

ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ (ʫ.ʝ.), * ï ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʨ<0,05); # ï 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʩʝʧʩʠʩ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʕɼ (ʕʀʕɼ) (ʨ<0,05). 

 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʩʦʢʨʘʪʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʧʨʦʙ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʕʀʕɼ.ʊʘʢ, 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʘʜʨʝʥʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʤʠʦʢʘʨʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʂʕɼ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʘʨʛʠʥʘʟʠʥ (3 ʤʛ/ʢʛ) ʠ ʜʘʨʙʵʧʦʵʪʠʥ (500 ʤʢʛ/ʢʛ). 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦ ʵʥʜʦʪʝʣʠʦ- ʠ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʤʦʥʦʪʝʨʘʧʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʦʤ, BEC, ʘʨʛʠʥʘʟʠʥʦʤʠ ʜʘʨʙʧɻʦʵʪʠʥʦʤ ʧʨʦʷʚʠʣʦʩʴ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʕʀʕɼ (ʪʘʙʣ. 

2.4).ʇʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʤʦʥʦʪʝʨʘʧʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʦʤ,BEC, ʘʨʛʠʥʘʟʠʥʦʤʠ 

ʜʘʨʙʵʧʦʵʪʠʥʦʤ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ NOx ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʩʝʧʩʠʩʘ ʧʦʚʳʰʘʣʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ 

(ʪʘʙʣ. 2.4), ʘ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʦʟʘʭ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʦʪ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʤʦʥʦʪʝʨʘʧʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʣʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ eNOS (ʪʘʙʣ. 2.4).ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʤʦʥʦʪʝʨʘʧʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʦʤ, BEC, ʘʨʛʠʥʘʟʠʥʦʤʠ ʜʘʨʙʵʧʦʵʪʠʥʦʤ ʧʨʦʷʚʣʷʣʦʩʴ ʚ 
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ʦʪʥʦʰʝʥʠʠʫʨʦʚʥʷ ʉ-ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʀʃ-6 ʠ ʌʅʆ-Ŭ (ʪʘʙʣ. 2.4). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʤʦʥʦʪʝʨʘʧʠʠL-ʘʨʛʠʥʠʥʦʤ, BEC, ʘʨʛʠʥʘʟʠʥʦʤʠ 

ʜʘʨʙʵʧʦʵʪʠʥʦʤ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ (ʊʦʪʘʣ NO, 

ʢɻʩʧʨʝʩʩʠʷ eNOS, ʉ-ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʡ ʙʝʣʦʢ, ʀʃ-6, ʌʅʆ-Ŭ) ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ 

ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʝʡ (ʕʀʕɼ) (ʄÑʤ, 

n=10). 
ɻʨʫʧʧʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ NOʭ ʕʢʩʧʨʝʩʩʠ

ʷ ʝNOS 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʉʈɹ ʀʃ-6 ʌʅʆ-Ŭ 

ʀʥʪʘʢʪʥʳʝ  116,8Ñ10,3 75,3Ñ5,4 0,05Ñ0,01 0,43Ñ0,17  8,42Ñ2,51 

 ʕʀʕɼ 182,3Ñ12,4* 5,4Ñ0,4* 0,38Ñ0,01* 6,87Ñ1,93* 17,83Ñ3,79*  

ʕʀʕɼ + L-ʘʨʛʠʥʠʥ70 

ʤʛ/ʢʛ 

200 ʤʛ/ʢʛ 

165,4Ñ9,7* 

132,7Ñ11,3*# 

15,2Ñ2,7* 

28,9Ñ4,2*# 

0,13Ñ0,01* 

0,17Ñ0,02*# 

3,12Ñ1,12* 

2,23Ñ1,67*# 

11,13Ñ2,17* 

10,23Ñ2,08*# 

ʕʀʕɼ + BEC5 ʤʛ/ʢʛ 

10 ʤʛ/ʢʛ 

167,1Ñ12,4* 

133,7Ñ10,1*# 

14,8Ñ3,2* 

26,6Ñ3,1*# 

0,12Ñ0,02* 

0,14Ñ0,01*# 

3,98Ñ1,23* 

2,37Ñ1,17*# 

10,16Ñ2,37* 

9,97Ñ1,36*# 

ʕʀʕɼ +ʘʨʛʠʥʘʟʠʥ1 ʤʛ/ʢʛ 

3 ʤʛ/ʢʛ 

146,0Ñ13,1* 

125,1Ñ97,3*# 

22,1Ñ4,4* 

56,2Ñ6,1*# 

0,16Ñ0,03* 

0,10Ñ0,02*# 

2,24Ñ1,27* 

2,03Ñ0,98*# 

12,89Ñ2,06* 

10,54Ñ1,72*# 

ʕʀʕɼ + ɼʘʨʙʧɻʦʵʪʠʥ 

50 ʤʛ/ʢʛ 

500 ʤʢʛ/ʢʛ  

 

145,1Ñ11,7* 

122,5Ñ10,5*# 

 

21,75Ñ3,9* 

56,6Ñ4,7*# 

 

0,21Ñ0,02* 

0,17Ñ0,01*# 

 

2,11Ñ1,12* 

1,72Ñ0,97*# 

 

9,58Ñ2,29* 

8,20Ñ2,26*# 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠ:̫ NOx ï ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ NO (ʤʢʤʦʣʴ/ʣ); ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʝNOS (%); ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʉʈɹ ï ʉ-ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ (ʤʛ/ʣ); ʀʃ-6 ï ʠʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥ 6 (ʧʛ/ʤʣ); ʌʅʆ-Ŭ ï ʬʘʢʪʦʨ ʥʝʢʨʦʟʘ 

ʦʧʫʭʦʣʠ ʘʣʴʬʘ (ʧʛ/ʤʣ), * - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʨ<0,05); #- 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʩʝʧʩʠʩ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʕɼ (ʕʀʕɼ) (ʨ<0,05). 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴʩʷ ʩ ʚʳʙʦʨʦʤ ʜʦʟ: L-

ʘʨʛʠʥʠʥ 200 ʤʛ/ʢʛ, BEC ï 10 ʤʛ/ʢʛ, ʘʨʛʠʥʘʟʠʥ - 3 ʤʛ/ʢʛ ʠ ʜʘʨʙʵʧʦʵʪʠʥ 500 ʤʢʛ/ʢʛ 

ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤʠ 

ɻʄɻ-ʂʦ-ɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ, ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ, ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ ʠ 

ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʥʦʪʝʨʘʧʠʠʜʦʥʘʪʦʨʦʤ NOL-ʘʨʛʠʥʠʥʦʤ, 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤʠ ʘʨʛʠʥʘʟ ïBEC ʠ ʘʨʛʠʥʘʟʠʥʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʤ 

ʵʨʠʪʨʦʧʦʵʪʠʥʦʤ ʥʘ ʬʦʥʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠ ̫ʩʝʧʩʠʩ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, 

ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʰʪʘʤʤʘ 603 Staphylococcusaureus ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʵʥʜʦʪʝʣʠʦ- ʠ 

ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʝʝʩʷ ʚʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʂʕɼ, ʘʜʨʝʥʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʘ ʠ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ (ʊʦʪʘʣ NO, ʢɻʩʧʨʝʩʩʠʷ 

eNOS, ʉ-ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʡ ʙʝʣʦʢ, ʀʃ-6, ʌʅʆ-Ŭ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʦʙʣʘʜʘʣʠ 

ʜʦʟʦʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʠ ʙʳʣʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ. 

 

2.8 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠʜʦʥʘʪʦʨʦʤ NOL-

ʘʨʛʠʥʠʥʦʤ ʩ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤʠ ɻʄɻ-ʂʦ-ɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ, 

ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ, ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ ʠ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ ʧʨʠ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ 

ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ. ʄʦʥʦʪʝʨʘʧʠʷ ʜʦʥʘʪʦʨʦʤ NOL-ʘʨʛʠʥʠʥʦʤ (200 ʤʛ/ʢʛ) 
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ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ ʥʘ ʬʦʥʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʀʕɼ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʣʘ 

ʂʕɼ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʚʣʠʷʣʘ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɸɼ. ʀʥʛʠʙʠʪʦʨʳ ɻʄɻ-ʂʦ-ɸ-

ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥ (8,5 ʤʛ/ʢʛ), ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥ (4,3 ʤʛ/ʢʛ), ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥ (8,5 

ʤʛ/ʢʛ) ʠ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥ (11,6 ʤʛ/ʢʛ) ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʟʘʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʣʫʯʰʘʣʠ ʂʕɼ ʠ ʥʝ ʚʣʠʷʣʠ ʥʘ ɸɼ (ʨʠʩ. 2.7). 

 

  

  
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠ:̫ ʂʕɼ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ (ʫ.ʝ.); ʉʠʤ ï ʉʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥ 

8,5 ʤʛ/ʢʛ; ɸʪʨ ï ɸʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥ 4,3 ʤʛ/ʢʛ; ʈʦʟ ï ʈʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥ 8,5 ʤʛ/ʢʛ; ʅʨʦʟ ï 

ʅʘʥʦʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥ 11,6 ʤʛ/ʢʛ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 ï ʕʥʜʦʪʝʣʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʠ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ɻʄɻ-ʂʦ-ɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʠ 

ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ. 

 

ʉʦʯʝʪʘʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʩ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤʠ ɻʄɻ-ʂʦ-ɸ-

ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ, ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ, ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ ʠ 

ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ ʧʨʦʷʚʠʣʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʠ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʩʠʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦɸɼ,ʜʠʘʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦɸɼ ʠ ʂʕɼ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩɹ ʦʪ 

ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʨʠʩ. 2.7). 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʩʦʢʨʘʪʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʧʨʦʙ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʕʀʕɼ (ʨʠʩ. 

2.7).ʊʘʢ, ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʘʜʨʝʥʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʠʦʢʘʨʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʘ ʢʘʢ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ, ʪʘʢ ʠ 

ʧʨʠ ʝʛʦ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤʠ ɻʄɻ-ʂʦ-ɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ 

ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ, ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ, ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ ʠ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʂʕɼ, ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 
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ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫ 

ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʜʦʥʘʪʦʨʘ NOL-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʩ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤʠ ɻʄɻ-ʂʦ-ɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ, 

ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ, ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ ʠ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤʧʨʦʷʚʣʷʣʦʩʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʉ-ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʀʃ-6 (ʨʠʩ. 2.7) ʠ ʌʅʆ-Ŭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ 

ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʦʪ ʪʘʢʦʚʳʭ ʫ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠʜʦʥʘʪʦʨʦʤ NOL-ʘʨʛʠʥʠʥʦʤ (200 ʤʛ/ʢʛ) ʩ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤʠ ɻʄɻ-ʂʦ-ɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ (8,5 ʤʛ/ʢʛ), ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ 

(4,3ʤʛ/ʢʛ), ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ (8,5 ʤʛ/ʢʛ) ʠʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ (11,6 ʤʛ/ʢʛ) ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ L-NAME-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ 

ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʵʥʜʦʪʝʣʠʦ- ʠ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ɸɼ ʠ ʂʕɼ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʦʪ ʪʘʢʦʚʳʭ ʫ 

ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʨʠʩ. 2.8). 

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʧʨʦʙ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʩ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤʠ ɻʄɻ-ʂʦ-ɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ, 

ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ, ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ ʠ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ 

ʪʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʝ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʘʜʨʝʥʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʝ ʤʠʦʢʘʨʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʘ (ʨʠʩ. 

2.8). 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦʝ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʠ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ɻʄɻ-ʂʦ-ɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ 

ʠ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ NOx ʠ ʵʢʩʧʨʝʩʠʠ eNOS (ʨʠʩ. 2.8).  

ʇʘʨʘʣʝʣʴʥʦ ʩ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʠʷ L-

ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ɻʄɻ-ʂʦ-ɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, 

ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʠ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʛʠʧʝʨʪʨʦʬʠʠ 

ʤʠʦʢʘʨʜʠʦʮʠʪʦʚ (ʨʠʩ. 2.8). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷL-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʩ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤʠ ɻʄɻ-ʂʦ-ɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ, ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ, 

ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ ʠ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʕʀʕɼ ʠ L-NAME-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ NO ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʦ- ʠ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʝʝʩʷ ʚʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʂʕɼ, ʘʜʨʝʥʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʘ ʠ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ (ʊʦʪʘʣ NO, ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ eNOS, 

ʉ-ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʡ ʙʝʣʦʢ, ʀʃ-6, ʌʅʆ-Ŭ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʯʝʪʘʥʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ 

ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʥʝ 

ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʦʪ ʪʘʢʦʚʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʫ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠ:̫ ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʚʝʢʪʦʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ: ʉɸɼ ï ʧʨʠʨʦʩʪ ʩʠʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʢʘʢ ʉɸɼ/ʉɸɼʠʥʪʘʢʪʥʳʝ * 100% ; ɼɸɼ ï ʧʨʠʨʦʩʪ ʜʠʘʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʢʘʢ ɼɸɼ/ɼɸɼʠʥʪʘʢʪʥʳʝ; ʂʕɼ ï ʧʨʠʨʦʩʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ 

ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʢʘʢ ʂʕɼ/ʂʕɼʠʥʪʘʢʪʥʳʝ; NOx ï ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʦʚ ʚ ʧʣʘʟʤʝ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʢʘʢ NOxʠʥʪʘʢʪʥʳʝ/NOx * 100%; ʝNOS ï ʫʩʣʦʚʥʳʡ 

ʜʝʬʠʮʠʪ eNOS, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʢʘʢ eNOSʠʥʪʘʢʪʥʳʝ/Enos * 100%; ɸɼʈ ï ʧʨʠʨʦʩʪ 

ʘʜʨʝʥʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʢʘʢ ɸɼʈ/ɸɼʈʠʥʪʘʢʪʥʳʝ; ʄʈ ïʧʨʠʨʦʩʪ ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʷ 

ʤʠʦʢʘʨʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʢʘʢ ʄʈ/ʄʈʠʥʪʘʢʪʥʳʝ; ɼʄʂ ï ʧʨʠʨʦʩʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʤʠʦʢʘʨʜʠʦʮʠʪʦʚ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʢʘʢ ɼʄʂ/ɼʄʂʠʥʪʘʢʪʥʳʝ 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 ï ʕʥʜʦʪʝʣʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʩ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤʠ ɻʄɻ-ʂʦɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥʘ,ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʠ 

ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʧʨʠ L-NAME-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ 

ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ. 

 

2.9 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʥʝʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʤ ʘʨʛʠʥʘʟ S-(2-ʙʦʨʦ-ʵʪʠʣ)-L-ʮʠʩʪʝʠʥ (BEC) ʩ ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ, 

ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ, ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ ʠ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ ʧʨʠ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ 

ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ. ʄʦʥʦʪʝʨʘʧʠʷ ʥʝʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʤ ʘʨʛʠʥʘʟ S-(2-ʙʦʨʦ-

ʵʪʠʣ)-L-ʮʠʩʪʝʠʥ (BEC) ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ ʥʘ ʬʦʥʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʕʀʕɼ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʣʘ ʂʕɼ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʚʣʠʷʣʘ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ɸɼ (ʨʠʩ. 2.9.). ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʂʕɼ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 2,5Ñ0,4 ʫ.ʝ. ʀʥʛʠʙʠʪʦʨʳ ɻʄɻ-ʂʦ-ɸ-

ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥ (8,5 ʤʛ/ʢʛ), ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥ (4,3_ʤʛ/ʢʛ), ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥ (8,5 

ʤʛ/ʢʛ) ʠ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥ (11,6 ʤʛ/ʢʛ) ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʟʘʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʣʫʯʰʘʣʠ ʂʕɼ ʠ ʥʝ ʚʣʠʷʣʠ ʥʘ ɸɼ (ʨʠʩ. 2.9). 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʂʕɼ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 2,3-1,5 ʫ.ʝ. 

ʉʦʯʝʪʘʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ BEC ʩʦ ʩʪʘʪʠʥʘʤʠ ʥʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʂʕɼ ʠ ɸɼ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʜʘʞʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ, 

ʯʝʤ ʧʨʠ ʤʦʥʦʪʝʨʘʧʠʠ ʩʪʘʪʠʥʘʤʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʦʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʨʠʩ. 2.9). 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʩʦʢʨʘʪʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʧʨʦʙ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʕʀʕɼ. BEC 

ʫʩʪʫʧʘʣ ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʘʪʠʥʘʤ ʢʘʢ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 
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ʘʜʨʝʥʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʘ. 

ʉʦʯʝʪʘʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ BEC ʩ ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ, ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ, 

ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ ʠ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ ʥʝ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 

ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʤʫ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʘ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʧʨʦʙʘʭ ʧʨʠʙʣʠʞʘʣʠʩʴ ʢ ʪʘʢʦʚʳʤ ʚ ʩʝʨʠʠ ʩ BEC ʠ ʫʩʪʫʧʘʣʠ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤ ɻʄɻ-ʂʦɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʠ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʕʀʕɼ (ʨʠʩ. 2.9). 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

BEC ʩ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤʠ ɻʄɻ-ʂʦɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ, ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ, 

ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ ʠ ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤʧʨʦʷʚʣʷʣʦʩʴ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʉ-ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʀʃ-6 ʠ ʌʅʆ-Ŭ, ʫʨʦʚʥʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʝʨʠʷʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʬʘʨʤʘʢʦʪʝʨʘʧʠʶ. ʄʳ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʠʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ (ʨʠʩ. 2.9).  

 

 

  

  
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠ:̫ ʂʕɼ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ (ʫ.ʝ.); ʉʠʤ ï ʉʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥ 

8,5 ʤʛ/ʢʛ; ɸʪʨ ï ɸʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥ 4,3 ʤʛ/ʢʛ; ʈʦʟ ï ʈʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥ 8,5 ʤʛ/ʢʛ; ʅʨʦʟ ï 

ʅʘʥʦʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥ 11,6 ʤʛ/ʢʛ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9 ï ʕʥʜʦʪʝʣʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ BEC ʠ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ɻʄɻ-ʂʦ-ɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥʘ, ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʠ 

ʥʘʥʦʧʘʨʪʠʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ. 

 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʥʝʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʤ ʘʨʛʠʥʘʟ BEC 

(10 ʤʛ/ʢʛ) ʩ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤʠ ɻʄɻ-ʂʦɸ-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ʩʠʤʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ (8,5 ʤʛ/ʢʛ), 

ʘʪʦʨʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ (4,3 ʤʛ/ʢʛ), ʨʦʟʫʚʘʩʪʘʪʠʥʦʤ (8,5 ʤʛ/ʢʛ) ʠ 


